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1. Imi¢ i Nazwisko: Beata Biernat

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca i ro-
ku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

1987 — dyplom magistra biologii (nr 2051/B/87) z dnia 1.10.1987, Uniwersytet Gdanski, stu-
dia dzienne na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii.

Praca magisterska pt.: ,,Agresywnos¢ kuczmandéw (Diptera, Ceratopogonidae) w stosunku do
cztowieka na przylesnych terenach rekreacyjnych Gdanska”. Praca wykonana pod kierunkiem
Prof. dr hab. Feliksa Piotrowskiego.

2004 — doktor n. medycznych w zakresie biologii medycznej (dyplom nr 1817/04), nadany
uchwalq Rady Wydziatu Lekarskiego z Oddziatem Anglojezycznym i Oddz. Stomatologicz-
nym z dnia 26 lutego 2004, Akademia Medyczna im. Prof. Feliksa Skubiszewskiego w Lubli-
nie.

Rozprawa doktorska pt.: ,,Identyfikacja i rozprzestrzenienie na wybranych terenach potnocne;j
Polski kryptogatunkdéw Anopheles maculipennis (Diptera: Culicidae) — owaddéw o znaczeniu
epidemiologicznym”. Promotor: prof. dr hab. Alicja Buczek

(praca zostata wyr6zniona)

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/ artystycz-
nych.

31.12.1987 — 30.06.1988 biolog-stazysta, Pracownia Protozoologii i Helmintologii, Zaktad
Parazytologii Tropikalnej Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdyni

1.07.1988 — 30.09.2003 asystent, Pracownia Akaroentomologii, Zaktad Parazytologii Tropi-
kalnej Instytutu Medycyny Morskiej 1 Tropikalnej w Gdyni

1.10.2003 — 30.11.2004 asystent, Zaktad Parazytologii Tropikalnej Katedry Medycyny Tropi-
kalnej 1 Parazytologii Migdzywydziatowego Instytutu Medycyny Morskiej 1 Tropikalnej Aka-
demii Medycznej w Gdansku

Od 1.12.2004 roku do dnia dzisiejszego — adiunkt w Zaktadzie Parazytologii Tropikalnej Ka-
tedry Medycyny Tropikalnej i Parazytologii Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej Wy-
dziatu Nauk o Zdrowiu z Oddziatem Pielggniarstwa i Instytutem Medycyny Morskiej i Tropi-
kalnej Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
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4. Wskazanie osiagnigcia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiagni¢cia naukowego/artystycznego,

Kleszcze Ixodes ricinus 1 Dermacentor reticulatus (Acari, Ixodida) jako wektory wirusow
kleszczowego zapalenia mdzgu 1 riketsji z grupy goraczek plamistych — wybrane aspekty epi-
demiologiczne

b) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)
cykl publikacji

1. Biernat B.#, Cieniuch S., Stanczak J. 2014. Detection of TBEV RNA in Ixodes ricinus
ticks in north-eastern Poland. Annals of Agricultural and Environmental Medicine 21
(4): 689-692. DOI: 10.5604/12321966.1129915 1F2914 — 1,126, MNiSW — 10

2. Biernat B.", Karbowiak G., Werszko J., Staficzak J. 2014. Prevalence of tick-borne
encephalitis virus (TBEV) RNA in Dermacentor reticulatus ticks from natural and ur-
ban environment, Poland. Experimental and Applied Acarology 64 (4): 543-551. DOI
10.1007/s10493-014-9836-5 1F2014 — 1,622, MNiSW — 35

3. Biernat B.", Karbowiak G., Staiczak J., Masny A., Werszko J. 2016. The first detec-
tion of the tick-borne encephalitis virus (TBEV) RNA in Dermacentor reticulatus
ticks collected from the lowland European bison (Bison bonasus bonasus L.). Acta
Parasitologica 61 (1): 130-135. DOI: 10.1515/ap-2016-0017 1Fz¢;5 — 1,293, MNiSW
-15

4. Karbowiak G., Biernat B., Werszko J., Rychlik L. 2016. The transstadial persistence
of tick-borne encephalitis virus in Dermacentor reticulatus ticks in natural conditions.
Acta Parasitologica 61 (1): 201-203. DOI: 10.1515/ap-2016-0028 1F»;5 — 1,293,
MNiSW - 15

5. Biernat B.#, Stanczak J., Michalik J., Sikora B., Wierzbicka A. 2016. Prevalence of
infection with Rickettsia helvetica in Ixodes ricinus ticks feeding on non-rickettsiemic

rodent hosts in sylvatic habitats of west-central Poland. Ticks and Tick-borne Diseases
7 (1): 135-141. DOLI: 10.1016/j.ttbdis.2015.10.001 IF2¢15 — 2,690, MNiSW — 30

6. Biernat B.#, Stanczak J., Michalik J., Sikora B., Cieniuch S. 2016. Rickettsia helvetica
and R. monacensis infections in immature Ixodes ricinus ticks derived from sylvatic

passerine birds in west-central Poland. Parasitology Research 115 (9): 3469-3477.
DOI: 10.1007/s00436-016-5110-6 1F2¢15 — 2,027, MNiSW — 30

7. Piksa K., Stanczak J., Biernat B., Gorz A., Nowak-Chmura M., Siuda K. 2016. Detec-
tion of Borrelia burgdorferi sensu lato and spotted fever group rickettsiae in hard ticks

(Acari, Ixodidae) parasitizing bats in Poland. Parasitology Research 115 (4): 1727-
1731. DOI: 10.1007/s00436-016-4936-2 1F2¢15 — 2,027, MNiSW — 30

* - autor korespondencyjny
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Laczna warto$¢ wspotczynnika oddziatywania IF publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia
naukowego: 12,078

Laczna liczba punktow MNiSW: 165

w tym jako pierwszy autor 1 korespondencyjny: w 5 pracach [IF 8,758, MNiSW 120]

* w przypadku, gdy osiagnigciem tym jest praca/prace wspolne, nalezy przedstawié¢ oswiadczenia wszystkich jej
wspotautorow, okreslajace indywidualny wktad kazdego z nich w jej powstanie

Oswiadczenia wspolautorow publikacji okreslajace indywidualny wklad kazdego autora
w powstanie poszczegolnych publikacji zamieszczono w zalaczniku nr 4.

¢) omowienie celu naukowego ww. prac i osiagni¢etych wynikow wraz z omowieniem ich
ewentualnego wykorzystania.

Kleszcze Ixodes ricinus 1 Dermacentor reticulatus (Acari, Ixodida) jako wektory wirusow
kleszczowego zapalenia mozgu i riketsji z grupy goraczek plamistych — wybrane aspekty epi-
demiologiczne

1. Wprowadzenie

Kleszcze (Acari: Ixodida), zaraz po komarach, sa najwazniejszymi stawonogami wektoru-
jacymi szereg patogennych wirusow, bakterii 1 pierwotniakow. W Europie choroby odklesz-
czowe (ang. TBD — tick-borne diseases) sa najwazniejsza grupa chordb transmisyjnych, w
tym tzw. ,,rozwijajacych si¢ chordb infekcyjnych i inwazyjnych” (ang. EID — emerging infec-
tious diseases), do ktérych zalicza si¢ m. in. borelioze z Lyme, ludzka anaplazmozg granulo-
cytarna, babeszjoze, jak rowniez riketsjozy z grupy goraczek plamistych (ang. SFG - spotted
fever group) (Jongejan et Uilenberg 2004, de la Fuente et al. 2008). Sposrod 29 gatunkow
kleszczy twardych wystepujacych w zachodniej i sSrodkowej Europie (Karbowiak et al. 2015),
dwa z nich: Ixodes ricinus i1 Dermacentor reticulatus maja najwigksze znaczenie epidemiolo-
giczne. Sa to gatunki wystepujace w Polsce pospolicie 1 mogace przenosi¢ czynniki etiolo-
giczne chordb transmisyjnych z naturalnych rezerwuaréw na ludzi i zwierzeta domowe.

1.1. Epidemiologia choréb odkleszczowych

Kleszczowe zapalenie mdézgu i nowo rozpoznawane w ostatnich latach choroby odklesz-
czowe ludzi sa transmisyjnymi zoonozami, ktorych czynniki etiologiczne utrzymywane sa
w naturalnym cyklu, obejmujacym kleszcze (wektory) oraz zwierzeta dzikie i/lub hodowlane.
W przypadku kazdej z nich, jeden lub kilka gatunkow kleszczy moze penic¢ rolg przenosicieli
patogenu i dla kazdej istnieje jedno lub kilka zoonotycznych Zrédel zakazenia/zarazenia (re-
zerwuaréw). W organizmach tych zwierzat odbywa si¢ namnazanie czynnikdw chorobotwor-
czych i w efekcie rozwija si¢ systemowa bakteriemia, wiremia badz parazytemia, umozliwia-
jaca bezposrednia transmisje patogendw do wektora. Zrodlo zoonotyczne nalezy odroznié od
krggowcow, ktore réwniez sa zywicielami kleszczy, ale nie wykazuja systemowej wire-
mii/bakteriemii/parazytemii, zatem nie sa zdolne do bezposredniego zakazenia/zarazenia wek-
tora. Zwierzeta te (amplifikatory), utrzymuja lokalne populacje kleszczy na wysokim pozio-
mie zaggszczenia, a tym samym ufatwiaja krazenie patogenow w Srodowisku. Transmisja
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patogenow moze odbywac si¢ pionowo (wertykalnie) i poziomo (horyzontalnie). Ta pierwsza
droga polega na przekazywaniu patogenu transstadialnie (larwa - nimfa - posta¢ dorosta) i
transowarialnie (samica - jaja), a druga na przekazywaniu patogenu przez wektora zywicielo-
wi. Do najwazniejszych czynnikow determinujacych epidemiologi¢ choréb odkleszczowych
zalicza sig: poziom prewalencji patogendéw w populacjach kleszczy, identyfikacj¢ gatunkow
zwierzat rezerwuarowych, poziom ich zakazenia/zarazenia oraz zaggszczenie zywicieli tych
roztoczy. Zakazenia i zarazenia przenoszone przez kleszcze maja znaczacy udzial w grupie
chorob zakaznych, a zasigg wystgpowania tych chorob pokrywa si¢ z obszarem wystgpowania
przenoszacych je kleszczy. Tematyke przedstawianych badan podjgto wobec rosnacej liczby
przypadkow chorob odkleszczowych w Polsce (Kmieciak et al. 2016).

1.2. Kleszczowe zapalenie mozgu (KZM)

Kleszczowe zapalenie mézgu (encephalitis ixodica) jest druga po boreliozie, najczestsza
choroba odkleszczowa diagnozowana w Polsce (Szczeklik 2010). Jest to potencjalnie $§mier-
telna, wirusowa choroba osrodkowego uktadu nerwowego wywotywana przez wirusa klesz-
czowego zapalenia méozgu (KZM) (ang. TBEV — tick-borne encephalitis virus) (Flaviviridae,
Flavivirus). Wirus ten wystgpuje endemicznie w strefie rozciagajacej si¢ od srodkowej i
wschodniej Europy po Syberi¢ i Japonig, a w ostatnich latach rozszerza swoj zasieg w pol-
nocnej 1 zachodniej Europie (Gray 2008, Qviller et al. 2014). Rozprzestrzenia si¢ réwniez
lokalnie w krajach jego endemicznego wystgpowania na tereny, ktore wczesniej nie byly
uznawane za endemiczne dla TBEV (Frimmel et al. 2014). Glownym wektorem 1 zarazem
rezerwuarem wirusa KZM w Polsce jest 1. ricinus, mozliwe jest rowniez zakazenie ludzi
przez niepasteryzowane produkty mleczne. W wigkszosci krajow europejskich liczba przy-
padkow wzrosta w latach 1974 - 2006 o 400% (Stiss 2008). Po raz pierwszy kleszczowe zapa-
lenie mozgu opisano w 1931 w Austrii (Schneider 1931), a czynnik etiologiczny wyizolowa-
no w 1937 na rosyjskim Dalekim Wschodzie (Dumpis et al. 1999). Jest to tez jeden z naj-
wczesniej rozpoznanych patogendéw przenoszonych przez kleszcze w naszym kraju. Pierwsze
przypadki KZM u ludzi w Polsce zostaty opisane u kilku os6b z okolic Biatowiezy (Demiasz-
kiewicz 1952), a izolacje tego wirusa ze stawonogdw, drobnych ssakéw (Rodentia i Insectivo-
ra), jak tez od pacjentéw, miaty miejsce wielokrotnie juz od potowy ubiegltego stulecia
(Lachmajer 1 Kawecki 1953, Przesmycki et al. 1954, Lachmajer et al. 1957, Wegner 1995).
Glownym rejonem endemicznym wystgpowania KZM w Polsce sa wojewoddztwa Podlaskie i
Warminsko-Mazurskie (ok. 90% zachorowan). Obecnie badania wykrywajace obecnos¢ tego
wirusa w kleszczach i ich zywicielach technikami biologii molekularnej sa intensywnie pro-
wadzone w wielu krajach europejskich, przede wszystkim na terenach endemicznego wyste-
powania tego patogena tj. w srodkowej Europie, krajach nadbattyckich, potudniowej Skandy-
nawii (Andreassen et al. 2012, Hubalek et Rudolf 2012, Katargina et al. 2013, Frimmel et al.
2014) oraz w Polsce (Karbowiak et Biernat 2016).

1.3. Riketsjozy z grupy goraczek plamistych
Riketsjozy z grupy goraczek plamistych (SFG) sa istotnym problemem zdrowia publiczne-

go na $wiecie i sztandarowym przyktadem nowo pojawiajacych si¢ zagrozen. Czynnikiem
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etiologicznym sa Gram-ujemne bakterie z rodzaju Rickettsia (Rickettsiaceae), nalezace do
grupy alfa-proteobakterii, rzedu Rickettsiales, ktore sa obligatoryjnymi pasozytami we-
wnatrzkomorkowymi. Wérod 13 gatunkow riketsji SFG patogenicznych dla cztowieka, prze-
noszonych przez kleszcze, 4 zanotowano w Europie srodkowej: R. helvetica, R. slovaca, R.
raoultii 1 R. monacensis. Pozostate gatunki: R. conori, R. aeschlimanni, R. sibirica i R. massi-
liae, wykazano jedynie serologicznie w surowicy krwi ludzkiej (Karbowiak et al. 2016).
Namnazaja si¢ w komorkach $rodblonka wywotujac zapalenie naczyn. Najczgstszym obja-
wem zakazenia jest goraczka i dolegliwos$ci grypopodobne, ale opisano tez zapalenie mig$nia
sercowego (perimyocarditis) i opon moézgowych (mengitis) u pacjentdéw ze Szwecji 1 Francji,
wywotane przez R. helvetica (Nilsson et al. 1999, 2010, Fournier et al. 2000, Nilsson 2009,
Maczka et Tylewska-Wierzbanowska 2012). W Europie srodkowej obecnos$¢ Rickettsia helve-
tica w kleszczu wykryto po raz pierwszy w 1979 roku w Szwajcarii (Burgdorfer et al. 1979),
a R. conoriu I ricinus w 1993 w Belgii (Parola et al. 2005), natomiast pierwsze doniesienia
o wystgpowaniu riketsji SFG w rodzimych kleszczach, zaprezentowata Stanczak (2004). W
naszym kraju w latach 2006-2012 wykryto tez swoiste przeciwciata dla riketsji SFG u 5 osob
(z woj. Mazowieckiego i1 Dolno$laskiego), w tym u dwoch powracajacych z Afryki. Wykryte
riketsje sklasyfikowano jako R. conori, R. slovaca, R. raoultii oraz R. africae (Maczka et al.
2013). Stwierdzono tez przeciwciata przeciw SFG u 14,7% pracownikow lesnych z pétnocno-
wschodniej 1 poludniowej Polski, w tej grupie 78,9% o0s6b mialo swoiste przeciwciata prze-
ciw R. massiliae (Podsiadty et al. 2011), w woj. Kujawsko-Pomorskim w tej samej grupie
zawodowej odsetek osob seropozytywnych (SFG) wynosit 45,7% (Biernat et al. 2013), a na
Lubelszczyznie 50,7% 1 byt wyzszy niz u pracownikow rolnych — 21,3% (Zajac et al. 2013).
Na terenie naszego kraju Rickettsia spp. wykrywano wielokrotnie zaréwno u I. ricinus jak i D.
reticulatus (Stanczak et al. 2008, 2016; Chmielewski et al. 2009, W¢jcik-Fatla et al. 2013,
Welc-Falgciak et al. 2014, Wodecka et al. 2014).

Kleszcze twarde sa wektorem jak i rezerwuarem riketsji z grupy goraczek plamistych
(SFG), natomiast kregowce, w tym cztowiek, sa zywicielami przypadkowymi. Bakterie te
moga krazy¢ w populacji kleszczy dzigki transmisji transstadialnej 1 transowarialne;.

1.4. Wektory wiruséw KZM i riketsji z grupy goraczek plamistych

Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758) (Acari: Ixodidae) - kleszcz pospolity, kleszcz pastwisko-
wy, jest pospolicie 1 najczgsciej wystgpujacym gatunkiem kleszcza w Europie, rowniez w
Polsce. Bytuje na terenach otwartych i w biotopach lesnych, w tym w parkach miejskich. 1.
ricinus nalezy do kleszczy trojzywicielowych — kazda aktywna forma rozwojowa musi pobra¢
krew innego zywiciela, co jest warunkiem przeobrazenia w nast¢pna posta¢ rozwojowa badz
tez ztozenia przez samiceg jaj. Mimo, iz cztowiek jest zywicielem przypadkowym, to jest to
najczesciej atakujacy ludzi (gtownie przez nimfy i samice) gatunek kleszczy wiasciwych
(Ixodidae), a tym samym majacy najwigksze znaczenie medyczne. Catkowity okres rozwoju
osobniczego /. ricinus warunkach klimatycznych Polski trwa 1,5 — 4 lat. Sezonowa aktywnos¢
kleszcza pospolitego rozpoczyna si¢, w zaleznosci od warunkow Srodowiska, na poczatku
kwietnia i trwa zazwyczaj do listopada z dwoma szczytami wystgpowania: wyzszym wiosen-
nym, przypadajacym w maju i jesiennym, we wrzesniu.
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Dermacentor reticulatus (Fabricius, 1794) (Acari: Amblyommidae) - kleszcz takowy, jest
drugim, po Ixodes ricinus, najpowszechniej wystepujacym gatunkiem w Polsce. Jest polifa-
gicznym pasozytem pozagniazdowo-norowym ze stosunkowo szerokim zakresem zywicieli,
dostosowujacym sie do lokalnej fauny. Zywicielami sa rowniez zwierzeta hodowlane i do-
mowe. Cztowiek atakowany jest rzadko. Gatunek ten zasiedla gldwnie tereny otwarte o dos¢
wysokim poziomie wod gruntowych. Cykl rozwojowy trwa na ogo6t rok i jest trojzywicielo-
wy. Optymalne warunki aktywnos$ci dorostych D. reficulatus w klimacie Polski wystgpuja
okresowo, co jest przyczyna dwufazowej aktywno$ci rocznej (szczyt wiosenny: marzec-
czerwiec, jesienny: sierpien-listopad). W przeciwienstwie do kleszcza pospolitego, kleszcz
takowy nie wystepuje w calej Polsce. Do lat 90-tych ub. wieku jego wystgpowanie ograniczo-
ne byto do péinocno-wschodniej 1 wschodniej Polski. Od tego czasu obserwuje si¢ jego eks-
pansj¢ do centralnych 1 potudniowo-zachodnich region6w naszego kraju.

2. Cel osiagniecia naukowego

Celem osiagnigcia naukowego byto wzbogacenie wiedzy o roli kleszczy (Acari, Ixodida) w
naturalnym krazeniu wirusow kleszczowego zapalenia mézgu 1 riketsji z grupy goraczek pla-
mistych.

Cel ten realizowano poprzez okreslenie:

v prewalencji wirusa kleszczowego zapalenia mozgu (KZM) u Ixodes ricinus i Derma-
centor reticulatus zebranych z roslinnosci na wybranych terenach Polski

v poznanie prewalencji wirusa KZM u Dermacentor reticulatus zebranych z zywicieli

v’ okreslenie ekstensywnosci zakazenia riketsjami z grupy goraczek plamistych Ixodes
ricinus zebranych z zywicieli

wskazujac tym samym na role tych roztoczy jako wektorow i rezerwuaréw KZM i ri-
ketsji z grupy goraczek plamistych.

Bezposrednia detekcja patogendw w kleszczach jest niezwykle pomocna w okresleniu cy-
klu krazenia patogenicznych mikroorganizmow oraz sytuacji epidemiologicznej choréb od-
kleszczowych.

Cel pracy realizowano w oparciu o materiat biologiczny zebrany w latach 2006-2012.
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3. Omodwienie osiagnig¢tych wynikow

Badania obejmowaty trzy zagadnienia.

3.1. Zagadnienie 1.

Prewalencja wirusa kleszczowego zapalenia mozgu (KZM) w kleszczach Ixodes ricinus 1
Dermacentor reticulatus zebranych z roslinnosci

publikacja nr 1: Biernat B., Cieniuch S., Stanczak J. 2014. Detection of TBEV RNA in Ixodes
ricinus ticks in north-eastern Poland. Annals of Agricultural and Environmental Medicine 21 (4): 689-
692.

publikacja nr 2: Biernat B., Karbowiak G., Werszko J., Stanczak J. 2014. Prevalence of tick-borne
encephalitis virus (TBEV) RNA in Dermacentor reticulatus ticks from natural and urban environment,
Poland. Experimental and Applied Acarology 64 (4): 543-551.

W ciagu ostatnich 20 lat obserwuje si¢ w Europie staty wzrost zachorowan na kleszczowe
zapalenie moézgu, ktore tlumaczy si¢ wzrostem zapadalnosci w dotychczasowych rejonach
endemicznych, poszerzeniem zasi¢ggu wystgpowania wirusa, zmianach klimatycznych ko-
rzystnie wptywajacych na liczebno$¢ kleszczy, wzrostem liczebno$ci zywicieli tych stawono-
gow oraz zmianami socjoekonomicznymi (Broker et Griel 2003, Gray 2008, Siiss 2008). Za-
stosowanie metod biologii molekularnej do detekcji tego patogenu spowodowato w ostatnim
czasie wzmozone zainteresowanie badaczy tym tematem, réwniez w Polsce (Karbowiak et
Biernat 2016), a mimo to, zbyt mato jest badan okreslajacych obszar ognisk endemicznych
KZM. Tematyka niniejszego zagadnienia jest kontynuacja badan zapoczatkowanych juz w
latach 50-tych ub. wieku przez prof. Jadwige Lachmajer i prof. Zofie¢ Wegner, wieloletnich
kierownikow Zaktadu Parazytologii Tropikalnej w Instytucie Medycyny Morskiej 1 Tropikal-
nej w Gdyni.

Celem pracy [publikacja nr 1] byto okreslenie poziomu zakazenia kleszczy Ixodes ricinus
zebranych z ro$linno$ci w pétnocno-wschodniej Polsce, endemicznym terenie wystgpowania
TBEV.

W latach 2006-2009 zebrano z roslinno$ci metoda flagowania 2075 kleszczy (676 samic,
555 samcow, 799 nimf i1 45 larw) z 55 stanowisk (35 kwadratow siatki UTM) potozonych w
wojewodztwach: Pomorskim, Warminsko-Mazurskim i Podlaskim. DNA (cDNA) uzyskano z
RNA z zebranych kleszczy w wyniku reakcji odwrotnej transkrypcji z zastosowaniem przy-
padkowych starterow reakcji wg Huang et al. (2001). Do wykrywania TBEV zastosowano
technike gniazdowej tancuchowej reakcji polimerazy (ang. PCR polymerase chain reaction —
nested PCR) ze starterami komplementarnymi do fragmentu terminalnego regionu niekoduja-
cego (5’-NCR) i konca kodujacego biatko C kapsydu [publikacja nr 1, 2, 3 i 4] (Ramelow et
al. 1993). Kleszcze badano w pulach. Losowo wybrane amplikony poddano analizie sekwen-
cyjnej. Stwierdzono wyniki dodatnie u 6,73% przebadanych pul kleszczy, a §redni minimalny
wskaznik zakazenia (ang. MIR — minimum infection rates) kleszczy wirusem TBE wynidst na
badanym obszarze 0,96%. Poziom zakazenia postaci dorostych i nimf tym wirusem w Polsce
jest zalezny od regionu i waha si¢ od 0,21% do 1,6% (Karbowiak et Biernat 2016), a na en-
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demicznych terenach srodkowej Europy, wskaznik ten wynosi od 0,1% do 5% (Siiss 2011).
Pozytywne wyniki zanotowano na obszarze wszystkich badanych wojewddztw. Wsrod klesz-
czy dorostych MIR wynosit 1,21%, u samic byl ponad trzykrotnie wyzszy niz u samcow, od-
powiednio: 1,77% 1 0,54%, za$ wsréd nimf wynosit 0,50%. Po raz pierwszy w Polsce przeba-
dano w kierunku wystgpowania RNA wirusa KZM larwy 1. ricinus 1 uzyskano wynik pozy-
tywny, co wskazuje na transowarialny przekaz wirusow. Analiza sekwencyjna dodatnich préb
potwierdzita 100% homologi¢ ze znanymi sekwencjami Zachodniego podtypu (Eu) wirusa
KZM zdeponowanymi w bazie GenBank: JQ654701.1 (szczep Ljubljana), GU183380.1
(Kumlinge) 1 U27495.1 (Neudorlf).

Uzyskane wyniki potwierdzaja wystgpowanie naturalnych ognisk KZM na obszarach ba-
danych wojewodztw (Podlaskie, Warminsko-Mazurskie 1 Pomorskie). Pomimo faktu, ze po-
ziom zakazenia kleszczy moze si¢ na danym terenie zmienia¢ w zaleznos$ci od pory roku, jak 1
z uptywem lat (Siiss et al. 1999), w omawianych badaniach wykazano wystgpowanie RNA
TBEV na terenach, gdzie uprzednio byly notowane przypadki kleszczowego zapalenia mozgu
u ludzi lub tez wykazywano RNA tego patogena w wektorze. Z 35 kwadratow siatki UTM z
powierzchni ktérych odtawiano kleszcze, zakazone osobniki wykazano na 15 z nich
(42,85%). Zasieg wystgpowania chordb odkleszczowych $cisle pokrywa sig¢ z obszarem wy-
stgpowania przenoszacych je kleszczy dlatego tez precyzyjne okreslenie stanowisk w kwadra-
tach siatki UTM stanowi wazny przyczynek do poznania rozmieszczenia wystgpowania zaka-
zonych wektorow.

O ile rola 1. ricinus w krazeniu TBEV jest w Europie dos¢ bogato udokumentowana, to zde-
cydowanie mniej jest danych dotyczacych kleszcza takowego. Jeszcze w 2010 roku podczas
International Conference “Emerging Vector-borne Diseases in a changing European Envi-
ronment” w Montpellier (Francja), wielu badaczy wyrazato watpliwo$¢ odnosnie wystgpowa-
nia TBEV u D. reticulatus w naturze, tym bardziej, ze badania przeprowadzone w Austrii
(Dobler et al. 2008) dotyczace wystgpowania TBEV u tego gatunku kleszcza, nie przyniosty
wynikow dodatnich.

Celem pracy [publikacja nr 2] byto okreslenie ekstensywnosci zainfekowania D. reticulatus
wirusem KZM na terenach naturalnych i zurbanizowanych.

W latach 2007-2010 zebrano z ros$linnosci metoda flagowania 471 dorostych (316 samic i
155 samcow) D. reticulatus. Teren zbioru obejmowat stanowiska naturalne w pdinocno-
wschodniej Polsce: Biebrzanski i Biatowieski Park Narodowy (woj. Podlaskie), Mazurski
Park Krajobrazowy (woj. Warminsko-Mazurskie) oraz teren zurbanizowany w Warszawie.
Kleszcze badano pojedynczo. Dodatnie wyniki odnotowano u kleszczy na wszystkich bada-
nych stanowiskach, ogétem poziom zakazenia tych roztoczy TBEV wynosit 2,12%. Na tere-
nach naturalnych odsetek zakazonych D. reticulatus wynosit (1,96%), a na obszarze zurbani-
zowanym (3,12%). Uzyskane sekwencje byly w 100% homologiczne ze znanymi sekwencja-
mi szczepow Zachodniego (Europejskiego) podtypu TBEV bazy GenBank Ljubljana I
(IQ654701.1), Kumlinge A52 (GU183380.1), Neudoerfl (U2749.1/TEU835597.1) oraz wza-
jemnie identyczne i consensus zdeponowano w bazie European Nucleotide Archiv (ENA)
(LK9346890). Nie odnotowano statystycznie istotnej réznicy pomigdzy poziomem zakazenia
samic 1 samcow, jak réwniez pomigdzy terenami naturalnymi jak zurbanizowanym. O ile
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omawiany gatunek kleszczy notowany byl na terenach zurbanizowanych juz wcze$niej (Bia-
dun et al. 2007, Biadun 2011), to obecnos$¢ zainfekowanych TBEV D. reticulatus na terenie
miejskim wykazano po raz pierwszy. Jest to fakt o ogromnym znaczeniu epidemiologicznym.
Kleszcze zawsze byly czescia ekosystemu miejskiego, zwlaszcza na obszarach podmiejskich.

Urbanizacja 1 zwiazana z nia aktywno$¢ ludzka wykazuje czgsto pozytywny wptyw na wyste-
powanie 1 liczebno$¢ tych stawonogow (Uspensky 2014). Mozna przypuszczaé, ze w tym
wypadku zywicielami dorostych D. reticulatus sa zapewne psy, ktore sa kompetentnymi zy-
wicielami tego gatunku kleszcza. Tym bardziej, iz stwierdzono, ze choroby odkleszczowe,
wykazuja u pséw tendencj¢ wzrostowa (Leschnik et al. 2002). Psy moga rowniez przyczyniaé
si¢ do rozprzestrzeniania si¢ tych pasozytoéw na nowe tereny (np. podrézujace z wilasciciela-
mi).

Ze wzgledu na zakres zywicieli mozliwos¢ zakazenia ludzi TBEV przez D. reticulatus jest
mato prawdopodobna, moze on jednak odgrywac istotna rolg¢ czynnika umozliwiajacego kra-
zenie wirusa w srodowisku miejskim, tym bardziej, ze przez pionowy przekaz wirusow moz-
liwe jest utrzymywanie si¢ wirusa w populacji kleszczy przez wiele pokolen, nawet w przy-
padku braku w $rodowisku ssaka wrazliwego na zakazenie.

3.2. Zagadnienie 2.

Prewalencja wirusa kleszczowego zapalenia mozgu (KZM) w kleszczach Dermacentor reti-
culatus zebranych z zywicieli (Bison bonasus bonasus, Microtus oeconomus).

publikacja nr 3: Biernat B., Karbowiak G., Stanczak J., Masny A., Werszko J. 2016. The first detec-
tion of the tick-borne encephalitis virus (TBEV) RNA in Dermacentor reticulatus ticks collected from
the lowland European bison (Bison bonasus bonasus L.). Acta Parasitologica 61 (1): 130-135.

publikacja nr 4: Karbowiak G., Biernat B., Werszko J., Rychlik L. 2016. The transstadial persis-
tence of tick-borne encephalitis virus in Dermacentor reticulatus ticks in natural conditions. Acta Pa-
rasitologica 61 (1): 201-203.

Doroste D. reticulatus atakuja gtownie jeleniowate, w tym tosie, a w Puszczy Bialowie-
skiej rowniez zubry. U zwierzat tych, z wolnego stada w Puszczy Biatowieskiej, wielokrotnie
stwierdzano dwa gatunki kleszczy: I. ricinus 1 D. reticulatus, przy czym ten ostatni wystgpo-
watl najliczniej, mimo, ze do lat 90-tych ub. wieku notowany byt na tych zywicielach spora-
dycznie. Od 1994 roku kleszcz takowy wystepuje juz regularne i liczne na zubrach w Puszczy
Biatowieskiej w okresie zimowym, natomiast sporadyczne na zubrach z innych regionow
Polski (Izdebska 1998, Izdebska et Cydzik 2010). Zubry jako zwierzeta blisko spokrewnione
z bydlem domowym, dziela z nim szereg patogenoéw, rowniez odkleszczowych, takich jak:
Anaplasma phagocytophilum czy Babesia divergens. Stwierdzono tez u nich przeciwciata
przeciw Borrelia burgdorferi (Sinski et al. 1996, Grzeszczuk et al. 2004, Karbowiak et al.
2014, 2015), natomiast badania tych zwierzat pochodzacych z Puszczy Bialowieskiej na
obecnos$¢ wirusa KZM przyniosty wynik negatywny (Biernat et Karbowiak 2014).

W celu okreslenia ekstensywnos$ci zakazenia TBEV D. reticulatus zebranych z zubréw
[publikacja nr 3], ktére sa waznym zywicielem kleszczy twardych w Puszczy Biatowieskiej,
endemicznym terenie wystepowania wirusa KZM, zbierano kleszcze z siedmiu odstrzelonych
zubrow z wolnozyjacego stada w Puszczy Biatowieskiej podczas zimy 2008 i 2009 roku.
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Przebadano 114 dorostych D. reticulatus (4 samice i 110 samcow). RNA TBEV wykryto u 21
kleszczy zebranych z cial 5 zubréw. Intensywnos$¢ inwazji wynosita 5,4 osobnika. Poziom
zakazenia tych kleszczy wyniost 18,42%, u samcow 18,18%, a u samic 25,0%. Analiza se-
kwencji losowo wybranych amplikonow wykazata pojedyncza delecj¢ 1 dwa polimorfizmy,
znane z sekwencji TBEV pochodzacych z Europy. W zaleznos$ci od wariantu sekwencji, po-
dobienstwo wynosito 99% lub 98% do sekwencji Zachodniego (Eu) podtypu wirusa KZM
zdeponowanych w GenBank: KJ000002.1 (szczep Absettarov), KC835595.1 (szczep 114),
KF151173.1 (A104) i innych oraz do zdeponowanej w bazie ENA sekwencji LK934689 z D.
reticulatus z woj. Podlaskiego [publikacja nr 2]. Zanotowano 11-krotnie wyzszy odsetek
zakazonych D. reticulatus zebranych z zubrow (18.42%) niz z roslinnosci z tego samego tere-
nu (Biatowieza 1.58%), 1 ponad 6-krotny niz ze stanowisk polozonych w woj. Podlaskim
(2.91%) [publikacja nr 2]. Rowniez badania przeprowadzone we wschodniej Polsce (woj.
Lubelskie) wykazaty nizszy odsetek zakazonych TBEV kleszczy tego gatunku zebranych z
ros$linnosci (10.8%) (Wojcik-Fatla et al. 2011). Wyzsza prewalencja wirusa KZM w klesz-
czach zebranych z zywicieli niz z ro$linnosci wynika prawdopodobnie z wigkszej aktywnosci
1 agresywnosci zakazonych TBEV kleszczy, a w konsekwencji takie osobniki znajdowane sa
na zywicielu czgsciej. Mozliwe rowniez, ze u zakazonych, glodnych kleszczy, poziom TBEV
jest ponizej wykrywalnosci, a wirus replikuje si¢ podczas pobierania krwi do warto$ci wy-
krywalnych (Siiss et al. 2004, Belova et al. 2012). W Europie wigkszo$¢ zubrow zyje w Pol-
sce, a populacja tych zwierzat w Puszczy Biatowieskiej jest najwigksza w naszym kraju, co
ma istotne znaczenie w restytucji i ochronie tego gatunku. Wiele osobnikéw ze stada biato-
wieskiego jest introdukowanych w inne lokalizacje naszego kraju oraz do innych panstw eu-
ropejskich w celu stworzenia nowych stad, co wptywa na ekspansjg¢ tego gatunku kleszcza.
Rowniez lokalne migracje zubréw na otwarte tereny w rezultacie sprzyjaja rozprzestrzenianiu
si¢ kleszczy, w tym zakazonych TBEV. Mozliwe tez, ze rownoczesny wzrost populacji jele-
niowatych w Polsce, jak i wykorzystywanie tego samego $rodowiska rowniez przez zubry,
powoduje wzrost czestosci zakazen pasozytOw zewnetrznych patogenami, jak ma to miejsce
w przypadku innych ektopasozytéw zubrow (Karbowiak et al. 2014a,b). Fakt ten moze mie¢
epidemiologiczne implikacje w przetrwaniu wirusa KZM w §rodowisku. W _niniejszej pracy
po raz pierwszy wykryto RNA TBEV u Dermacentor reticulatus zebranych z zubrow.

Jak wiadomo, utrzymywanie si¢ naturalnych ognisk endemicznych wirusa KZM mozliwe
jest dzigki krazeniu patogenu pomigdzy jego wektorem (kleszcz), a rezerwuarem, ktorym sa
kregowce, przede wszystkim gryzonie. W Europie srodkowej gldownym wektorem TBEV jest
L. ricinus. Gatunek ten moze by¢ zakazony wirusem KZM w kazdym aktywnym stadium roz-
wojowym. W przypadku D. reticulatus, poza nielicznymi pracami eksperymentalnymi doty-
czacymi zakazenia tych kleszczy TBEV i przekazem transowarialnym (Naumov et al. 1980,
Rehacek et al. 1987, Alekseev et al. 1996), kilkukrotnego wykrycia RNA omawianego wirusa
u kleszczy takowych zebranych z ro$linnosci (Wojcik-Fatla et al. 2011, Katargina et al. 2013,
publikacja nr 2, Mierzejewska et al. 2015) oraz u zimujacych kleszczy zebranych z zubrow
[publikacja nr 3], niewiele wiadomo o udziale tego gatunku w krazeniu TBEV.

Celem pracy [publikacja nr 4] bylo zbadanie prewalencji wirusa KZM u dorostych form
D. reticulatus zebranych jako nimfy z zywicieli Microtus oeconomus w $rodowisku natural-
nym, po metamorfozie w warunkach laboratoryjnych.
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Na obecno$¢ kleszczy przebadano 9 nornikéw pédtnocnych (Microtus oeconomus) odto-
wionych przyzyciowo w Bialowieskim Parku Narodowym w 2006 roku. U 5 zwierzat stwier-
dzono infestacje nimfami D. reticulatus. Z. 40 zebranych, opitych krwia nimf, 37 (17 samcoéw
1 20 samic) zakonczylo sukcesem metamorfozg. Wirusa KZM stwierdzono u trzech kleszczy:
1 samca 1 2 samic. U I ricinus, TBEV moze by¢ przekazywany transstadialnie, z jednego
stadium do nastgpnego. W efekcie, raz zakazony kleszcz, moze przekazywac¢ wirusa do konca
zycia roznym zywicielom. Tej drogi zakazenia nie wykazano dotychczas w naturze u kleszczy

takowych.
Gléwnym zrodtem wirusow u gltodnych kleszczy uzyskanych po metamorfozie w warunkach

kontrolowanych jest wczes$niejsze stadium rozwojowe, a najbardziej prawdopodobnym zré-
dlem zakazenia, w tym przypadku, nornik poinocny, ktéry uwazany jest za glownego zywi-
ciela mtodocianych stadiow D. reticulatus (Karbowiak 2000). Natomiast koinfekcja z 1. rici-
nus wydaje si¢ mato prawdopodobna ze wzgledu na rézne preferowane lokalizacje miejsc
pasozytowania na zywicielu przez te oba gatunki kleszczy. W sumie larwy 1 nimfy D. reticu-
latus atakuja w Europie ponad 35 gatunkow zywicieli, a postacie doroste ponad 15 wiaczajac
w te liczbg zwierzgta domowe. Biorac pod uwage mozliwos¢ transstadialnej transmisji TBEV
u D. reticulatus, jak rowniez liczbe zywicieli tego gatunku, mozna stwierdzi¢, ze kleszcz ten
moze odgrywaé coraz wazniejsza rolg¢ w podtrzymywaniu krazenia wirusa KZM w §rodowi-
sku, przekazujac TBEV dzikim przezuwaczom 1 wypasanemu bydtu, tym bardziej, ze ten ga-
tunek roztocza nieustannie poszerza swoj zasieg.

3.3. Zagadnienie 3.
Udziat kleszczy w naturalnym cyklu krazenia Rickettsia spp.

publikacja nr 5: Biernat B., Stanczak J., Michalik J., Sikora B., Wierzbicka A. 2016. Prevalence of
infection with Rickettsia helvetica in Ixodes ricinus ticks feeding on non-rickettsiemic rodent hosts in
sylvatic habitats of west-central Poland. Ticks and Tick-borne Diseases 7 (1): 135-141.

publikacja nr 6: Biernat B., Stanczak J., Michalik J., Sikora B., Cieniuch S. 2016. Rickettsia helvet-
ica and R. monacensis infections in immature Ixodes ricinus ticks derived from sylvatic passerine
birds in west-central Poland. Parasitology Research 115 (9): 3469-3477.

publikacja nr 7: Piksa K., Stanczak J., Biernat B., Gorz A., Nowak-Chmura M., Siuda K. 2016. De-
tection of Borrelia burgdorferi sensu lato and spotted fever group rickettsiae in hard ticks (Acari,
Ixodidae) parasitizing bats in Poland. Parasitology Research 115 (4): 1727-1731.

Ixodes ricinus jest w Polsce znanym wektorem riketsji SFG. Najczgsciej wykrywanym
gatunkiem riketsji w tym kleszczu jest R. helvetica, prewalencja ktorej moze sigga¢ nawet
70% (Wodecka et al. 2014), przecigtnie wynosi jednak od 1,3 do 11,4% (Stanczak et al. 2008,
2016; Chmielewski et al. 2009, Welc-Falgciak et al. 2014). Sporadycznie notowano tez wy-
stgpowanie R. monacensis, R. slovaca 1 R. raoultii, ten ostatni gatunek najczesciej u D. reticu-
latus (Wojcik-Fatla et al. 2013, Stanczak et al. 2016). Kleszcze twarde sa zar6wno wektorem
jak 1 rezerwuarem riketsji SFG dlatego tez bakterie te moga by¢ przekazywane transstadialnie
i transowarialnie. Niezakazone larwy kleszczy nabywaja infekcje réwniez podczas pobierania
krwi zywiciela z bakteriemia (transmisja horyzontalna). Jednakze ten model transmisji ogra-
niczony jest krotkim czasem jej trwania. Moze to wyjasnia¢ dlaczego DNA riketsji nie wy-
kryto we wczesniejszych badaniach w probach krwi zwierzat (Stanczak et al. 2009) — zywi-
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cieli zakazonych riketsjami SFG kleszczy. Z drugiej strony riketsje SFG wykrywane juz byty
u malych ssakow, jeleniowatych 1 ptakow, a eksperymentalnie wykazano mozliwos¢ zakaze-
nia gryzoni Apodemus flavicollis, Microtus arvalis 1 Myodes glareolus riketsjami R. slovaca,
R. sibirica, R. conori i R. acari (Socolovschi et al. 2009, Klaus et al. 2016). O ile prewalencji
riketsji SFG w kleszczach zebranych z roslinnos$ci poswigcono juz w pracach badawczych
sporo uwagi, jak tez badaniom dotyczacym prewalencji tego patogenu u zywicieli kleszczy, to
informacji o poziomie zainfekowania kleszczy zebranych z zywicieli jest mnie;j.

Kolejnym celem bylo okreslenie poziomu infestacji gryzoni [publikacja nr 5] i ptakow
wroblowych [publikacja nr 6] kleszczami Ixodes spp., zbadanie kleszczy Zerujacych na zy-
wicielach oraz krwi gryzoni na obecno$¢ Rickettsia spp. oraz okreslenie potencjalnej roli gry-
zoni 1 ptakow w krazeniu riketsji w ekosystemie lesnym.

Zwierzgta odlawiano przyzyciowo w sezonie wegetacyjnym 2006 roku w Parku Krajobrazo-
wym ,,Puszcza Zielonka” (woj. Wielkopolskie). Mtodociane formy /. ricinus w fazie pasozyt-
niczej oraz krew pobrang od gryzoni badano przesiewowo konwencjonalng technika PCR
[publikacja nr 5] oraz real-time PCR [publikacja nr 6] na obecno$¢ DNA Rickettsia spp.
stosujac opublikowane startery (Regnery et al. 1991) [publikacja nr 5] oraz wlasne startery i
sondy TagMan [publikacja nr 6] komplementarne do dwoch fragmentéw o roznej dtugosci
genu gltA kodujacego syntazg cytrynianowa. Uzyskane wyniki dodatnie potwierdzano na-
stepnie technika nested PCR ze starterami specyficznymi dla genu 16S rRNA i »OmpA (Nils-
son et al. 1997, Raoult et al. 2002) [publikacje nr 5 i 6]. Otrzymane produkty amplifikac;ji
konwencjonalnego i1 nested PCR poddawano analizie sekwencyjnej, celem okreslenia gatunku
Rickettsia sp.

Ogotem przebadano 188 gryzoni (75,5% A. flavicollis i 24,5% M. glareolus). Wigk-
szos$¢ z nich (84%) bylo zainfestowanych larwami (99,4%) 1 nimfami (0,6%) I. ricinus, jedy-
nego stwierdzonego gatunku kleszczy. Srednio jedna myszarka lesna (4. flavicollis) (dawniej:
mysz le$na) byla 12 razy liczniej zainfestowana niz nornica ruda (M. glareolus) (15,9 vs 1,3,
p<0,001). Infestacja larwami byta prawie dwukrotnie wyzsza u myszarek (94,4%) niz u nor-
nic (52,2%). Nieliczne nimfy kleszcza pospolitego wystgpowaty tylko na myszarkach (9,7%).
Nie wykryto DNA Rickettsia sp. we krwi gryzoni (n=13), natomiast zakazenie stwierdzono u
jednej (8%) sposrdd 12 nimf oraz u co najmniej 10,7% (MIR) badanych larw (n=804). Prewa-
lencja zainfekowanych kleszczy na obu gatunkach gryzoni byta porownywalna (10.8 vs. 9%).

W sieci ornitologiczne odtowiono ogétem 148 ptakow nalezacych do 18 gatunkow, w
tym 16 gatunkdéw z rzedu Passeriformes 1 dwa z Piciformes. Mtodociane formy kleszczy
(n=804), wsrod ktorych znaczaco dominowaty larwy nad nimfami (581 vs 253), zebrano z
przedstawicieli 11 gatunkow (43,2%) ptakéw. Wszystkie nalezaty do gatunku 1. ricinus.
Wigkszo$¢ osobnikéw (n=807; 96,7%) zebrano z 56 ptakéw nalezacych do 6 gatunkow zeru-
jacych na ziemi. Najwyzsza intensywnos$¢ infestacji stwierdzono u koséw zwyczajnych (Tur-
dus merula) (21,1 kleszczy) i u drozda $piewaka (7. philomelos) (13,1 kleszczy). Kleszcze z
tych dwoch gatunkéw ptakow stanowity wigkszosé (82%) zbioru ze wszystkich zainfestowa-
nych Passeriformes. Na obecno$§¢ DNA Rickettsia spp. przebadano (w pulach i pojedynczo)
550 kleszczy zebranych z 53 ptakow. DNA Rickettsia spp. wykryto zardwno larw jak i nimf
(MIR wynosit odpowiednio: 17,4% i 18,7%). Zakazone kleszcze stwierdzono na wszystkich 6
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badanych gatunkach wréblowych. Najwyzszy MIR odnotowano u I. ricinus z rudzikéw
(27%), drozddéw (22%) 1 kosow (17%); ogotem u 66% z nich co najmniej jeden kleszcz byt
zakazony Rickettsia spp.

Analiza uzyskanych sekwencji fragmentow genow glt4 i 16S rRNA Rickettsia sp. wy-
kazala, ze dominujacym gatunkiem riketsji w 1. ricinus zebranych zaré6wno z gryzoni jak 1
ptakow byta R. helvetica. W przypadku gltA byly one wzajemnie zgodne oraz w 100% homo-
logiczne ze zdeponowanymi GenBanku sekwencjami R. helvetica z I. ricinus z terenu Polski
(EU779822), Stowacji (KF016135), Niemiec (KC0071266) 1 Francji (KF447530). W przy-
padku 16S rRNA roéwniez odnotowano wzajemna zgodno$¢ uzyskanych sekwencji oraz ich
100% homologi¢ z sekwencjami R. helvetica wyizolowanymi z ptynu mézgowo-rdzeniowego
pacjenta ze Szwecji (GQ413963), z kleszczy w Szwecji (L36212) oraz I. ricinus pasozytuja-
cych na jeleniowatych (EU779822) pochodzacych z tego samego terenu, co badane gryzonie i
ssaki (Stanczak et al. 2009).

Consensus sekwencji fragmentow odpowiednich gendw R. helvetica zdeponowano w
bazie GenBank pod numerami akcesyjnymi: KJ7403888 [publikacja nr 5], KU728665 [pu-
blikacja nr 6] (16S rRNA) oraz KJ740389 (g/t4) [publikacja nr 5].

Drugi gatunek riketsji — R. monacensis — zostat zidentyfikowany tylko w jednej puli
larw zebranych z kosa [publikacja nr 6]. Poziom zakazenia kleszczy wynosit 0,2%. Sekwen-
cja fragmentu genu 16S rRNA (GenBank akcesja nr KU728666) byla identyczna lub w 99%
zgodna ze zdeponowanymi w GenBanku sekwencjami R. monacensis z kleszczy m.in. z Nie-
miec (AF141907) i Stowacji (AF141908).

Obecnos¢ riketsji SFG u niedojrzatych form pasozytujacych kleszczy moze by¢ wyni-
kiem ich zakazenia droga transowarialna, transstadialna, wspolzerowaniem lub tez pobrania
krwi od zakazonego zywiciela (transmisja horyzontalna). Jednakze w tym ostatnim przypadku
wszystkie ptaki i gryzonie byty uprzednio (Stafczak et al. 2009) lub obecnie przebadane [pu-
blikacja nr 5] i nie wykazano u nich riketsiemii. Zakazenie larw sugeruje zatem gldwnie
transowarialny przekaz riketsji, a w przypadku nimf — droge transstadialna, tym bardziej, ze
riketsiemia u kregowcow trwa krotko, a czas pasozytowania larw i nimf rowniez jest krotki.
Nie mozna wykluczy¢ rowniez efektu wspotzerowania.

Uzyskane wyniki potwierdzaja rezultaty wczesniejszych badan Stanczak et al. (2008,
2009), stwierdzajacych na obszarze Wielkopolski czeste zakazenie /. ricinus riketsjami z gru-
py goraczek plamistych i to zaréwno u kleszczy zebranych z roslinnosci, jak i1 z jeleniowa-
tych. Podkresli¢ nalezy, iz minimalny wskaznik zakazenia (MIR) larw i nimf 1. ricinus zebra-
nych z ptakéw byt odpowiednio 1,6 i 2,3 razy wyzszy od poziomu zainfekowania larw i nimf
z gryzoni [publikacja nr 5] i ponad dwukrotnie wyzszy od nimf zebranych z jeleniowatych
(Stanczak et al. 2009) z tego samego terenu. Jednocze$nie wyniki prewalencji R. helvetica u
kleszczy zebranych z tych trzech réznych grup zywicieli z terenu Parku Krajobrazowego
»Puszcza Zielonka” byly wyzsze niz u nimf (4,9%), samcow (5%) i samic (7%) 1. ricinus ze-
branych z roslinnos$ci w lasach Wielkopolski (Stanczak et al. 2008). Najwyzszy odnotowany
odsetek mlodocianych stadiow kleszczy zakazonych riketsjami SFG pasozytujacych na Passe-
riformes wskazuje, ze ptaki te odgrywaja wazna role w ich krazeniu i nalezy je bra¢ pod uwa-
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ge jako gléwny potencjalny rezerwuar riketsji. Tym bardziej, ze ostatnio wykryto aktywna
rikettsiemig u ptakow z terenu Wegier (Hornok et al. 2014) 1 Stowacji (Berthova et al. 2016).

Roéwniez ostatnie badania Klaus et al. (2016) z terenu Niemiec, wykazaty najwyzsza infesta-
cje I ricinus u Turdus merula 1 T. philomelos sposrdd 48 przebadanych gatunkéw ptakow.
Swiadczy to o niezwykle waznej roli tych gatunkéw w rozprzestrzenianiu patogenéw na nowe
tereny, rowniez nieendemiczne. W Polsce badania dotyczace roli ptakéw w ekologii chordéb
odkleszczowych dotyczyly, jak dotad, tylko boreliozy i anaplazmozy granulocytarnej (Gry-
czynska et al. 2004, Skoracki et al. 2006, Michalik et al. 2008). Wyniki prezentowane w pu-
blikacji nr 6 wnosza nowe, istotne dane epidemiologiczne.

Nietoperze (Chiroptera) sa drugim, po Rodentia, najliczniejszym gatunkowo rzedem ssa-
kow, ale niewiele jest informacji o patogenach wektorowanych przez kleszcze, ktore na nich
pasozytuja. Jak dotad wykryto Rickettsia spp. tylko u kleszczy migkkich Carios vespertilionis
1 C. kelleyi zebranych z tych ssakow (Loftis et al. 2005, Socolovschi et al. 2012).

Celem [publikacji nr 7] byla migdzy innymi detekcja DNA Rickettsia spp. w kleszczach
twardych, pasozytujacych na nietoperzach.

W latach 2010-2012 zebrano z nietoperzy i przebadano na obecnos$¢ Rickettsia spp. 499
kleszczy: 491 I. vespertilionis 1 8 I. ricinus (7 samic i 1 larwa). Kleszcze pospolite zebrane
zostaty z 4 gatunkoéw nietoperzy: podkowca matego (Rhinolopus hipposideros), nocka duzego
(Myotis myotis), nocka Bechsteina (M. bechsteinii) 1 nocka rudego (M. daubentonii). Metoda
opisana w [publikacji nr 5] wykryto Rickettsia spp. u 3 samic 1. ricinus zebranych podkowca
matego 1 nocka duzego. Uzyskane sekwencje byly wzajemnie identyczne 1 podobnie jak w
przypadku sekwencji uzyskanych z I. ricinus zebranych z gryzoni i ptakow [publikacje nr S i
6], w 100% homologiczne z sekwencjami R. helvetica umieszczonych w bazie GenBank po-
chodzacymi z Niemiec JX040636, JX627379, KCO007126, Francji KF447530, Rosji
AM418450 1 Szwecji GQ413963. Consensus sekwencji fragmentow genow glt4 i 16S rRNA
zostat zdeponowany w bazie GenBank pod numerami akcesyjnymi KJ577821 1 KJ577822.

Bylo to nie tylko pierwsze wykrycie riketsji z grupy SFG u I. ricinus zebranych z nietoperzy,
ale rowniez wsrdd kleszezy twardych pasozytujacych na tych ssakach. Dlatego tez kleszcza
pospolitego mozna uzna¢ za rezerwuar riketsji SFG nie tylko dla ptakow, ssakéw naziem-
nych, w tym cztowieka, ale rowniez nietoperzy. Jednakze udzial tego gatunku kleszcza wsrod
zebranych z badanych zywicieli byt niewielki — 0,2%, a w zwiazku z tym, nie pelni on istotnej

roli w transmisji patogenéw wsrdd nietoperzy.

4. Whnioski

1. Wykazano zakazenie kleszczy Ixodes ricinus i Dermacentor reticulatus na bada-
nych terenach wirusem kleszczowego zapalenia mozgu, co stwarza realne zagro-
zenie zdrowia i1 zycia mieszkancow tych terenow.

2. Po raz pierwszy w Polsce przebadano na obecnos$¢ wirusa KZM zebrane z roslin-
nosci larwy 1. ricinus. Przeprowadzone badania wykazaty wynik pozytywny, co
wskazuje na transowarialng transmisj¢ wirusa KZM.
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Wisrdd kleszezy zebranych z roslinnosci w Puszczy Bialowieskiej, a takze na wy-
branych stanowiskach woj. Podlaskiego, wyzszy $redni odsetek zakazonych
TBEV stwierdzono wsérod D. reticulatus niz u I. ricinus (odpowiednio: 2,12% 1
0,96%). Jest to zgodne z wczesniejszymi badaniami przeprowadzonymi w makro-
regionie lubelskim. Ze wzgledu na fakt, ze bydlo jest kompetentnym zywicielem
kleszcza lakowego, nalezy wzia¢ pod uwage wazna rolg tego kleszcza w podtrzy-
mywaniu i transmisji wirusa KZM w §rodowisku, jak tez mozliwo$¢ zakazenia lu-
dzi poprzez niepasteryzowane mleko.

Po raz pierwszy stwierdzono RNA wirusa KZM w kleszczach D. reticulatus ze-
branych na terenie zurbanizowanym (Warszawa). Swiadczy to o istotnej roli tego
gatunku kleszcza jako czynnika umozliwiajacego krazenie wirusa w Srodowisku
miejskim, gdyz przez transmisj¢ pionowa mozliwe jest utrzymywanie si¢ wirusa w
populacji kleszczy przez wiele pokolen, nawet w przypadku braku w srodowisku
ssaka wrazliwego na zakazenie.

Po raz pierwszy wykazano RNA wirusa KZM u zimujacych kleszczy D. reticula-
tus zebranych z zubrow — naturalnych zywicieli tych ektopasozytoéw w Puszczy
Biatowieskiej. Stwierdzenie zakazonych kleszczy zebranych z zywiciela sugeruje
mozliwos$¢ rozprzestrzeniania si¢ patogenow poprzez dyspersj¢/migracje zywicieli.

Po raz pierwszy wykazano RNA TBEV u Dermacentor reticulatus po metamorfo-
zie w warunkach laboratoryjnych, zebranych z naturalnego zywiciela w ognisku
kleszczowego zapalenia mozgu. Fakt ten potwierdza mozliwo$¢ transmisji
transstadialnej] TBEV réwniez u tego gatunku kleszcza.

Wykazano wyzsza (12x) infestacj¢ larwami 1. ricinus u Apodemus flavicollis niz u
Myodes glareolus w ekosystemie lesSnym Wielkopolski, gdzie populacje tych gry-
zoni wystepuja sympatrycznie. Niska infestacja u nornicy moze by¢ wynikiem
immunologicznej odpornosci tych gryzoni nabytej po kolejnych ekspozycjach na
larwy kleszczy. Tym samym to myszarka lesna ogrywa wazniejsza rolg jako zywi-
ciel kleszczy 1 ewentualny rezerwuar R. helvetica niz nornica ruda.

Wykrycie R. helvetica u larw i nimf 1. ricinus Zerujacych na gryzoniach i ptakach
przy rownoczesnym braku riketsiemii u zywicieli tych kleszczy, potwierdza wcze-
$niejsze sugestie, ze zakazenie kleszczy odbywa sig¢ gtownie droga transmisji wer-
tykalnej (transowarialnej i/lub transstadialnej) lub tez wskazuje na bardzo krotki
okres riketsiemii u krggowcow.

Wyniki prewalencji R. helvetica u I. ricinus zebranych z ptakéw byty ok. dwu-
krotnie wyzsze niz u kleszczy zebranych z gryzoni 1 jeleniowatych, co swiadczy o
waznej roli jaka pelnia ptaki (zwlaszcza kosy 1 drozdy) w naturalnym cyklu kraze-
nia tego patogena i sugeruje, ze moga petni¢ one rolg kregowego rezerwuaru R.
helvetica.
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10. Stwierdzono po raz pierwszy wystgpowanie w kleszczach I ricinus zebranych z
nietoperzy riketsje z grupy goraczek plamistych, byto to rOwniez pierwsze stwier-
dzenie tego patogenu w kleszczach twardych z tych zywicieli. Jednakze ze wzgle-
du na niewielki udziat kleszcza pospolitego wsrdd kleszczy pasozytujacych na
tych ssakach, jego rola jako wektora wydaje si¢ mato znaczaca.

Konkluzja

Znajomo$¢ biologii i1 zakresu zywicieli wektora, rozpoznanie gatunkow rezerwuarowych oraz
poznanie prewalencji patogenéw odkleszczowych sa kluczowymi aspektami badan nad ogni-
skowos$cia naturalng choréb wektorowanych przez kleszcze oraz pozwalaja przewidywaé
konsekwencje epidemiologiczne.
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5. Oméwienie pozostalych osiagni¢é naukowo - badawczych (artystycznych).

Kierunki moich pozostatych zainteresowan naukowych mozna podzieli¢ na nastgpujace za-
gadnienia:

1. Badania faunistyczne stawonogéw o znaczeniu medycznym (wektoréw chordb transmi-
syjnych)

2. Detekcja patogenow w stawonogach hematofagicznych
A) w komarach
B) w kleszczach oraz w wybranych ich zywicielach

3. Diagnostyka choréb tropikalnych wektorowanych przez stawonogi u pacjentéw powraca-
jacych ze stref ich endemicznego wystgpowania

4. Varia
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Ad. 1. Wérod szerokiej tematyki badan parazytologicznych podejmowanych w Zaktadzie Pa-
razytologii Tropikalnej, od wielu lat wazne miejsce zajmuja badania faunistyczne wektorow
chorob transmisyjnych: komarow 1 kleszczy.

Badania faunistyczne traktuja faung jako zasob biologiczny podlegajacy zmianom w czasie
1 wptywom $rodowiskowym i antropogennym. Sa bardzo waznym elementem badan nad in-
wentaryzacja roznorodnosci biologicznej, prowadzonych w celu rejestracji zmian zachodza-
cych w $rodowisku, a przypadku stawonogéw o znaczeniu medycznym, réwniez oszacowania
ryzyka zagrozenia ze strony stawonogdw przenoszacych patogeny.

W latach 1988-1991 [Wegner et al. 1993] przesledzono w okolicach jez. Zarnowieckiego

wplyw antropopresji, zwiazanej z budowa elektrowni jadrowej, na faung¢ hematofagicznych
muchowek. W poréwnaniu do stanu z wczesniejszych lat (Szadziewska et Okroy-Rysop
1988) stwierdzono nizsza liczebnos¢ komarow (Diptera: Culicidae) (gldwnie wezesnowio-
sennych), a w badaniach jakosciowych nie odnotowano obecnos$ci czterech gatunkdéw noto-
wanych uprzednio [Wegner et al. 1993].
Ponadto, w poréwnaniu z wcze$niejszymi badaniami na tym terenie Okrdy-Rysop (1987),
zaobserwowalam ilo$ciowe i jako§ciowe zubozenie (o 10 gatunkow) fauny kuczmanow (Dip-
tera: Ceratopogonidae) [Kubica-Biernat 1993]. Stwierdzono tym samym, ze na skutek silne;j
antropopresji zaszly przeksztatcenia prowadzace do zubozenia fauny muchéwek z rodzin Cu-
licidae 1 Ceratopogonidae.

Kolejnym aspektem badan faunistycznych jest inwentaryzacja entomofauny. W tym celu
zebratam dostepne dane bibliograficzne od 1893 roku (Bobek 1893) do 1999, dotyczace wy-
stgpowania Culicidae w naszym kraju 1 naniostam je w siatce UTM, ktora dzieli Europe na
kwadraty o bokach 10 km x 10 km, w tym Polske¢ na ponad 3000 kwadratow. W ten sposob
sporzadzono 47 map rozmieszczeniowych Culicidae [Kubica-Biernat 1999]. System UTM
nie odzwierciedla wspolrzednych geograficznych, jest natomiast precyzyjnym narzedziem
stuzacym do sporzadzania map rozmieszczeniowych zwierzat, glownie bezkregowych oraz
ich ewidencji przez wyspecjalizowane os$rodki (Centrum Dokumentacji Faunistycznej Instytu-
tu Zoologii PAN). Bylo to podsumowanie ponad stuletnich badan nad ta rodzina owadéw w
Polsce i punkt odniesienia do dalszych.

Pomimo licznych publikacji dotyczacych Culicidae, wiedza na temat wystgpowania
Anophelinae w Polsce jest nadal fragmentaryczna i nieadekwatna do stanu faktycznego. Ana-
liza rekordow historycznych w siatce UTM (od 1999 roku) oraz materiatu entomologicznego
Anopheles claviger s.l. zebranego w latach pdzniejszych [Kubica-Biernat 2007b] wskazuje,
ze obecnie gatunek ten nie wystgpuje naszym kraju tak licznie jak sugeruja poprzednie bada-
nia (Lachmajer 1971, Skierska 1977).

Przeanalizowano rowniez rolg rodzimych gatunkéw Anophelinae w przenoszeniu Plasmo-
dium vivax na terenie Polski [Kubica-Biernat 2005]. W Europie srodkowej malaria wywo-
tywana byta gtownie przez P. vivax, a incydentalne przypadki tej choroby wywolywane przez
P. falciparum, zwiazane byty z migracja ludnosci z potudnia na pétnoc Europy. Pomimo, ze
Polska w 1968 roku zostala uznana przez WHO za kraj wolny od malarii endemicznej (WHO
1968), state wystgpowanie wektoréw tej choroby oraz wzmozony ruch turystyczny do krajow
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endemicznego jej wystgpowania, stwarza realne zagrozenie reintrodukcji malarii do naszego
kraju.

W badaniach przeprowadzonych na Mierzei Wislanej [Kubica-Biernat et Kowalska-
Ulczynska 2006], zebrano ponad 20 tys. komarow nalezacych do 22 gatunkow, na 47 odno-
towanych wowczas w Polsce, co stanowi niemal polowg (47%) fauny Culicidae naszego kraju
(Kubica-Biernat 1999). Wérod zebranego materiatu 2,18% zbioru komaréw nalezato do pod-
rodziny Anophelinae, a 97,82% do Culicinae. Wykazano 12 gatunkéw nowych dla tego tere-
nu, co stanowi 1/4 fauny komaroéw badanego obszaru. Gatunkami dominujacymi byly: Ochle-

rotatus cantans, Oc. communis oraz Oc. cataphylla, wszystkie w Polsce wystgpujace plago-
wo, agresywne w stosunku do cztowieka.

Waznym aspektem badan faunistycznych jest fauna miast. Fauna komaréw aglomeracji
miejskich w Polsce jest zroznicowana, wykazano bowiem 33 gatunki, co stanowi 66% fauny
Culicidae Polski. Oznaczono morfologicznie bogaty materiat (ponad 14.000 komaréw) zebra-
ny w latach 2000-2001 w Trdjmiescie [ Kubica-Biernat et al. 2007a]. Aglomeracja Trojmiej-
ska, szczegdlnie Gdansk, wzbudzat zainteresowanie kulicidologow juz w okresie migdzywo-
jennym, kiedy to wykazano obecno$¢ 15 gatunkéw (Martini 1920). W badaniach przeprowa-
dzonych pod moim kierunkiem, stwierdzono 20 gatunkéw, wsrdd nich az 7 plagowych i an-

tropofilnych: Aedes cinereus, Oc. cantans, Oc. caspius, Oc. communis, Oc. punctor, Oc. stic-
ticus oraz Culex pipiens. Tym samym wykazano wystepowanie potencjalnych wektorow
groznych chordéb transmisyjnych, stanowigcych zagrozenie zdrowia i zycia ludzi. Ponadto
stwierdzono tez dla badanego terenu trzy nowe gatunki: Oc. cataphylla, Cx. territans, Cx.
torrentium. Interesujaco przedstawia si¢ udziat poszczegolnych gatunkow w faunie Gdanska
przed 1 po powodzi w 2001 roku. Rok przed powodzia, udzial Cx. pipiens — potencjalnego
wektora arbowiruséw (np. goraczki Zachodniego Nilu) wynosit 23.8%., a bezposrednio po
powodzi az 97%. Odsetek pozostatych gatunkow osiagat wartosci ponizej 1%. Jeszcze rok po
powodzi odsetek Cx. pipiens wynosit ponad 76%. Tym samym mozna stwierdzi¢, ze w Troj-

miescie wzrost udziat gatunkéw plagowych, mogacych przenosi¢ wirusa goraczki Zachodnie-
go Nilu 1 inne arbowirusy. Jak wiadomo Cx. pipiens i Cs. annulata zimuja w stadium imago,
co znaczaco wplywa na zwigkszenie ryzyka transmisji arbowirusow ze wzgledu na mozliwos¢
przezywania arbowirusOw w ciele hibernujacych samic komarow. Natomiast w bezposrednim
sasiedztwie portu lotniczego Gdansk-Rebiechowo stwierdzono miejsca wylegu Anopheles
maculipennis complex — gldéwnego wektora malarii w Europie oraz An. claviger s.s. Taka
sytuacja stwarza realne niebezpieczenstwo powstania lokalnego ogniska malarii w sezonie

letnim, w przypadku importowania droga lotnicza zarazonych Plasmodium vivax komarow

lub tez zarazonych zywicieli posrednich — ludzi.

Do badan faunistycznych wdrozytam réwniez technike PCR 1 sekwencjonowania DNA
bowiem w obrebie gatunkéw kompleksowych, istnieja kryptogatunki (gatunki bliZniacze)
morfologicznie nierozrdznialne, ale wykazujace réznice w biologii i behawiorze. Problem
identyfikacji gatunkow o znaczeniu medycznym jest o tyle istotny, ze w obrgbie kompleksow
gatunkow wspotistnieja gatunki wektorujace patogeny oraz nie bgdace przenosicielami, przy
czym moga one wystgpowaé sympatrycznie (Black et Munstermann 1996). Gatunki takie
moga roézni¢ si¢ wrazliwos$cia na dziatanie insektycydow, np. opartych na bakteriach Bacillus
thuringiensis (Stegnii et al. 1996), co ma istotne znaczenie przy zabiegach zwalczajacych.
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Rozréznienie morfologiczne imagines kompleksu ,,maculipennis” jest trudne, czasochtonne 1
nierzadko zakonczone niepowodzeniem. Polega ono bowiem na rdéznicach w deseniu po-
wierzchni chorionu jaj zlozonych przez hodowane samice (Bates et Hackett 1939). Badania
identyfikujace kryptogatunki komaréow z kompleksu An. maculipennis przeprowadzono na
obszarze pdinocnej Polski — niegdy$ endemicznym terenie wystgpowania malarii (woj. Po-
morskie, Podlaskie i Warminsko-Mazurskie - 22 kwadraty siatki UTM) stosujac metode PCR
[Kubica-Biernat et Kowalska-Ulczynska 2011]. Reakcj¢ PCR przeprowadzano stosujac
startery specyficzne gatunkowo, komplementarne do sekwencji rybosomalnego DNA regionu
ITS2 trzech kryptogatunkéw An. maculipennis complex. Gatunkiem dominujacym byt An.
messeae — gatunek stodkowodny, ktory byt glownym wektorem P. vivax w Europie §rodko-
wo-wschodniej. Nie stwierdzono halofilnego An. atroparvus —gatunku charakterystycznego
dla wybrzeza Battyku, wykazanego uprzednio jako dominujacy na tym terenie (Lachmajer
1948). Stwierdzono natomiast nowe stanowiska wystepowania An. maculipennis s.s. 1 A. mes-
seae (9 kwadratow UTM), przy czym w Borach Tucholskich i na Pojezierzu Itawskim wyka-

zano te dwa gatunki po raz pierwszy, jak tez pierwszy raz wykazano An. maculipennis s.s. na
Pojezierzu Mazurskim. Analiza sekwencji DNA nie wykazata niespecyficznych roéznic we-
wnatrzgatunkowych badanych osobnikéw (reprezentowaly ten sam haplotyp I1TS2), zaréwno

wsrod An. maculipennis s.s. jak 1 An. messeae, pochodzacych z réznych rejondw pdtnocno-
wschodniej Polski, a sekwencje byty identyczne z opublikowanymi sekwencjami tych gatun-
koéw pochodzacych z Anglii, Grecji, Chin 1 Wioch. Byta to pierwsza w Polsce identyfikacja
kryptogatunkow komaréw metoda PCR.
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Ad. 2. A. Detekcja patogenéw w stawonogach hematofagicznych od wielu lat jest wiodacym
tematem badawczym realizowanym w Zaktadzie Parazytologii Tropikalnej GUMed.

Wirusy przenoszone przez stawonogi — arbowirusy, zwlaszcza z rodziny Flaviviridae, od-
powiedzialne sa szereg chorob objawiajacych si¢ m. in. objawami grypopodobnymi, biegun-
kami, dreszczami, bolami gtowy, wysypka plamisto-grudkowa, wymiotami, wysoka goraczka
czy zapaleniem moézgu. W obrgbie rodzaju Flavivirus wystepuja, patogeniczne rowniez dla
ludzi, wirusy takie jak np.: wirus zottej goraczki (YFV), dengi (DENV), Usutu (USUV), Zika
(ZIKV) oraz wirus Kamiti (KRV) i goraczki Zachodniego Nilu (WNV) (Kuno et al. 1998).
Zoonotycznym rezerwuarem tych patogendéw sa przede wszystkim zwierzeta dzikie: gryzonie,
psowate, naczelne, jeleniowate oraz ptaki, a wektorami hematofagiczne muchowki — gtownie
komary.

W latach 2004-2007 prowadzitam badania nad rola komarow w krazeniu arbowiruséw na
terenie woj. Pomorskiego 1 w Gdansku. Zimujace komary odtawiano w piwnicach, oborach,
budynkach mieszkalnych i w wolnej przyrodzie. Zebrano, oznaczono i przebadano metoda
RT-PCR na obecnos$¢ Flaviviridae przenoszonych przez komary ponad 14.400 komarow.
Wprawdzie nie stwierdzono obecnosci ich RNA w badanych probach, jednakze wykazano, iz
w zebranym materiale dominowat Cx. pipiens — potencjalny wektor arbowirusow, ktorego
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udziat wzrasta i1 ktory nadal znajduje dogodne warunki lggu 1 zimowania na terenie Gdanska
[Kubica-Biernat et al. 2008].

Wirus goraczki Zachodniego Nilu (WNV) jest etiologicznym czynnikiem goraczki Za-
chodniego Nilu (WNF). W Europie znany od ponad 30 lat i dynamicznie obejmujacy nowe
obszary, zwlaszcza w Ameryce Péinocnej (Hubdlek et Halouzka 1999). Badania majace na
celu wykrycie WNV w komarach przeprowadzono w latach 2004-2009 na terenie prawdopo-
dobnego wystgpowania WNV tj. Puszczy Biatowieskiej, Kampinoskiej i Piskiej [Kubica-
Biernat et al. 2009]. Zebrano i1 przebadano metoda heminested RT-PCR ponad 15 tys. koma-
réw. Pomimo braku wynikow pozytywnych, istnieja przestanki, ze WNV w Polsce wystgpuje
(Hermanowska-Szpakowicz et al. 2006; Hubalek et al. 2008; Juricova et al. 1998; Knap et
Kubica-Biernat 2003).

W 1998 roku podjeto natomiast badania dotyczace wystgpowania czynnika etiologicznego
boreliozy z Lyme u rodzimych komaréw [Kubica-Biernat et al. 1998]. Przebadano na obec-
no$¢ kretkdw Borrelia burgdorferi s.1. metoda PCR 1 odczynem immunofluorescencji posred-
niej (OIP) hibernujace samice Cx. pipiens, Culiseta sp., Anopheles sp. 1 Aedes sp. zebrane z
»przynety ludzkiej” w naturalnym ognisku boreliozy z Lyme. Uzyskano 0,5% dodatnich wy-
nikéw metoda OIP oraz 6,25% metoda PCR. Poziom zainfekowania komarow kretkami B.
burgdorferi nalezy wiaza¢ z odsetkiem zakazonych kleszczy i dostgpno$cia rezerwuardw na
danym terenie. Na obszarach, gdzie wystgpuje wysoka zapadalno$¢ na borelioze, odsetek
zakazonych krgtkami komaroéw siggat nawet 8% jak np. w stanie Connecticut (USA)
(Magnarelli et al. 1986). Bylo to pierwsze w Polsce wykazanie tych kretkow w komarach.
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Ad. 2. B. Kleszcze sa wektorami wielu gatunkoéw wirusow, riketsji, bakterii oraz
pierwotniakdw wywotujacych infekcje 1 inwazje majace zazwyczaj cigzki przebieg 1
nierzadko konczace si¢ $miercia.

Borelioza z Lyme (kretkowica kleszczowa) jest jedna z najwazniejszych i1 najszerzej
rozprzestrzeniona choroba wektorowana przez kleszcze, ktérej zoonotycznym zrédlem sa
gryzonie le$ne, natomiast wektorami kleszcze z rodzaju Ixodes. Czynnikiem etiologicznym sa
Gram-ujemne kretki z kompleksowego gatunku Borrelia burgdorferi. W Polsce pierwsze
zdiagnozowane przypadki boreliozy z Lyme zostaly opisane u pacjentow z Pomorza
Zachodniego (Januszkiewicz et Kieda 1987). Pierwsze w Polsce badania nad wystepowaniem
B. burgdorferi s.. w populacjach 1. ricinus, prowadzono z moim udzialem, na poczatku lat
90-tych ub. wieku, na terenie bytego woj. olsztynskiego. Obecnos¢ kretkow u nimf 1 postaci
dorostych kleszczy, zebranych z roslinno$ci oraz z jeleniowatych, wykryto przy zastosowaniu
odczynu immunofluorescencji posredniej (OIP) [Wegner et al. 1993/94]. Ogblny poziom
infekcji wynosit 11,5%, a na niektorych stanowiskach badawczych siggat nawet do 35,7%.
Uzyskane rezultaty wykazaly, ze na badanym terenie B. burgdorferi krazy w naturalnym
cyklu, a jej gtownym wektorem jest I ricinus oraz potwierdzity, ze istnieja tam ogniska
boreliozy z Lyme.

Kolejne prace badawcze, w ktérych uczestniczytlam, wniosty istotny wktad w poznanie
rozprzestrzenienia B. burgdorferi s.l. w populacjach kleszcza pospolitego w Polsce.
Najintensywniejsze badania byty prowadzone na terenach potnocno-wschodniej i pdinocnej
Polski. Odtowiono tam z roslinnosci i przebadano metoda OIP 15.830 nimf i dorostych 1.
ricinus. Kretki wykryto odpowiednio u 6,5% 1 8,8% kleszczy pochodzacych z éwczesnego
woj. gdanskiego i biatostockiego [Wegner et al. 1997a, 1997b, 1997¢]. Ponadto oprocz
wykazania nowych ognisk boreliozy w bylym woj. biatostockim i olsztynskim, gdzie
zakazenie kleszczy wynosito odpowiednio 4,1% 1 10,3%, krakowskim (15,5%) 1 katowickim
(37,5%), wykryto kolejne: w woj. stupskim, elblaskim, bydgoskim i lubelskim, potwierdzajac
1z B. burgdorferi jest rozprzestrzeniona w populacjach kleszczy na terenie catego kraju [Stan-
czak et al. 1997, 1999]. Do badan tych zastosowano technik¢ PCR (startery specyficzne do
fragmentu genu fla). W ten sam sposob przebadano /. ricinus zebrane w zalesionych, rekre-
acyjnych okolicach Weilburga (Hesja, Niemcy), wykazujac ekstensywno$¢ u larw, nimf,
samcoOw 1 samic wynoszaca odpowiednio: 0%, 6,9%, 13,9% i 20,9% [Stanczak et al. 2002a].

Ludzka anaplazmoza granulocytarna (ang. HGA — human granulocytic anaplasmosis),
poczatkowo znana jako ludzka ehrlichioza granulocytarna (ang. HGE - human granulocytic
ehrlichiosis), jest wywolywana przez Gram-ujemne bakterie (Anaplasmataceae), bedace
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obligatoryjnymi, wewnatrzkomoérkowymi pasozytami biatych krwinek. HGA opisana byta po
raz pierwszy w 1994 r. w USA (Bakken et al. 1994; Chen et al. 1994). Pierwsze kliniczne
przypadki HGA w Polsce zdiagnozowano w 2000 roku (Tylewska-Wierzbanowska et al.
2001). Bazujac na wynikach badan molekularnych (PCR), wykazano zakazenie A.
phagocytophilum populacji 1. ricinus z terenu potnocnej 1 potnocno-wschodniej Polski. U
kleszczy zebranych na Pojezierzu Mazurskim i1 Podlasiu (okolice Bialegostoku i Puszcza
Biatowieska) ogdlny odsetek zainfekowanych osobnikow wynosit 8,7%, a w woj. Pomorskim
siggat 19,2%. Zaobserwowano znaczne roznice ekstensywnosci zakazenia kleszczy z ré6znych
stanowisk badawczych, od 0% az do 38,5%. [Stanczak et al. 2002b]. W Puszczy Bialowie-
skiej, znanym ognisku boreliozy 1 kleszczowego zapalenia mézgu, stwierdzono 16% zakazo-
nych A. phagocytophilum I. ricinus (PCR) oraz seropozytywnos$¢ u ponad 6% przebadanych
metoda OIP surowic krwi pracownikow lesnych. Powyzsze wyniki potwierdzily krazenie
czynnika HGA w naturalnym ekosystemie lesnym [Grzeszczuk et al. 2002].

Zbadano réwniez wystepowanie A. phagocytophilum na rekreacyjnych, zalesionych
obszarach miejskich 1 podmiejskich — srodowiskach, gdzie ekspozycja ludzi na ataki kleszczy
bywa najczgstsza. Przeprowadzono je na terenie dzielnic mieszkaniowych Trdjmiasta i okolic
[Stanczak et al. 2004]. Badania wykazaty, ze I ricinus wystgpuje tam licznie, a najwyzsze
zakazenie odtowionych kleszczy (19,2%), wystgpowalo w granicach Gdanska, w Gdyni
wynosito 11,7%, a w Sopocie 5,1%. Odsetek samic . ricinus, u ktorych wykryto A.
phagocytophilum siggat nawet ponad 47%.

Babeszjoza jest zoonoza przenoszona przez kleszcze, wywolywang przez pierwotniaki z
rodzaju Babesia. Jest to jedna z najczgstszych inwazji wérdd dziko zyjacych 1 hodowlanych
zwierzat na calym $wiecie, wzbudza zainteresowanie klinicystow réwniez jako rozwijajaca
si¢ choroba ludzi. Sposrod ok. 100 znanych gatunkéw Babesia spp., gtownie dwa: B. microti
(pasozyt gryzoni) i1 B. divergens (pasozyt bydta) wywotuja inwazje u ludzi. Technika PCR
wykryto DNA tego pasozyta (fragment genu SS-rDNA) u 2,4% ogétu nimf 1 dorostych
kleszczy. Prawie 3-krotny wzrost zakazenia dorostych kleszczy w poréwnaniu do nimf
potwierdzat, ze podobnie jak w przypadku B. burgdorferi, rezerwuarem zoonotycznym B.
microti sa gtownie gryzonie. W Trdjmiescie najwyzszy poziom infekcji (3,1%) notowano na
stanowiskach w Gdansku, w Sopocie i Gdyni, wynosit on odpowiednio 2,6% 1 1,5%. Wyniki
te wskazuja, ze mieszkancy osiedli przylesnych oraz osoby korzystajace z lesnych terenéw sa
potencjalnie narazeni na inwazj¢ B. microti [Stanczak et al. 2004].

Badania kleszczy prowadzono rowniez w kierunku wykrycia riketsji z grupy goraczek
plamistych [Stanczak et al. 2016]. Przebadano na obecno$¢ Rickettsia sp. 1041 kleszczy: 305
L ricinus 1 736 D. reticulatus zebranych z ro$linnosci w Puszczy Kampinoskiej w latach
2012-2013. DNA Rickettsia sp. wykazano u 27,5% kleszczy pospolitych i 42,8% kleszczy
takowych. Analiza sekwencji wykazata iz I. ricinus zakazony byt R. helvetica (27,5%), za$ D.
reticulatus R. raoultii (42,8%). Wstgpne badania serologiczne w kierunku Rickettsia SFG
wykazaty seropozytywnos¢ (IgG) ogotem u 31,1% przebadanych 74 pracownikow, mieszkan-
coOw 1 gosci Kampinoskiego Parku Narodowego. Analiza regresji wykazala, ze czynnikami
ryzyka zwigzanymi z seropozytywnoscia byty: zawodowa ekspozycja na uktucia kleszczy (p
=0,002), ich czestos¢ (p = 0,02) i pte¢ meska (p = 0,005).
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Waznym zagadnieniem jest wspotwystgpowanie omawianych powyzej gatunkow
mikroorganizméw nie tylko w obrgbie populacji /. ricinus z rdéznych regionéw kraju, ale
przede wszystkim w organizmie pojedynczego kleszcza, gdyz moze wskazywa¢ na mozli-
wos$¢ jednoczesnej transmisji zywicielowi kilku patogendéw. Czgsto u dorostych kleszczy
(26,8%) notowano infekcje mieszane dwoma, a nawet trzema gatunkami
B. burgdorferi s.l. [Stanczak et al. 2000]. Wykazano réwniez mozliwo$¢ wystapienia u /.
ricinus koinfekcji A. phagocytophilum 1 B. burgdorferi s.l. (8,3 — 16,7%), A. phagocytophilum
1 B. microti (2,0%), a takze B. microti 1 B. burgdorferi s.l. (0,3%) [Stanczak et al. 2002b,
2004]. Koinfekcja 4. phagocytophilum 1 Babesia spp. badana byta w kleszczach rownocze-
$nie [Stanczak et al. 2015]. Przebadano /. ricinus (n=1875) zebrane z miejskich (Tréjmiasto)
1 wiejskich (Pojezierze Kaszubskie) stanowisk woj. Pomorskiego. Do detekcji jakosciowej 1
ilosciowej obu patogendw zastosowano duplex real-time PCR 1 qPCR ze starterami komple-
mentarnymi do fragmentoéw gendw 16S rRNA 1 18S rRNA. Czgstos¢ wystgpowania w/w pa-
togendéw byla zdecydowanie nizsza u nimf niz u postaci dorostych (p=0,02) oraz na obszarach
wiejskich niz na miejskich (p=0,007). Dominujacym gatunkiem wsrdd Babesia spp. okazat
si¢ B. venatorum, ktéry rowniez moze wywolywa¢ inwazje u ludzi. Réznice w wynikach
qPCR z zastosowaniem kotowych 1 linearnych plazmidow uzytych jako standardy okazaty si¢
znaczace (0,001). Liczba kopii 4. phagocytophilum 1 Babesia spp. ustalona na podstawie pla-
zmidu linearnego byta odpowiednio 28,7 1 5,1 raza nizsza w poréwnaniu z plazmidem koto-
wym. Uzyskane niskie wskazniki prewalencji tych patogendéw u kleszczy wskazuja, ze ryzyko
zakazenia dla miejscowej ludnosci 1 turystow jest niskie. Potwierdzono tez najnowsze badania
(Hou et al. 2010), ktore wskazuja na przeszacowanie wynikow przy stosowaniu kotowego
plazmidu DNA, co czyni go mniej uzytecznym do badan niz plazmid liniowy, ktory powinien
by¢ rekomendowany do badan metoda qPCR.

Jak wiadomo, dzikie i domowe zwierzgta bywaja wykorzystywane jako wskazniki rozpo-
znawania terendOw endemicznych, dokumentuja ten fakt prace dotyczace stwierdzania wiremii
TBEV u drobnych ssakow, ptakow i jeleniowatych (Achazi et al. 2011, Mikryutova et al.
2013, Jemersi¢ et al. 2014, Pinter et al. 2014) oraz serokonwersji (Gerth et al. 1995, Cisak et
al. 2012, Klaus et al. 2012). Celem pracy [Biernat et Karbowiak 2014] byla detekcja wirusa
KZM u zubréw (Bison bonasus bonasus) zywicieli Dermacentor reticulatus w Puszczy Bia-
towieskiej — endemicznym terenie wystgpowania KZM. Przebadano na obecno$¢ wirusa
KZM krew pobrana z 95 zubrow odstrzelonych w latach 2005-2009 w Puszczy Bialowieskiej
oraz od dwoch ptodow. Wszystkie wyniki byly negatywne. Prawdopodobnie wiremia, tak jak
u bydta domowego i Cervidae, trwa u zubrow krétko (Achazi et al. 2011), a w zwiazku z tym,
ten gatunek zywicieli nie powinien by¢ brany pod uwage jako wskaznik terenow endemicz-
nych KZM. Mozliwe jednak, ze zwierzgta te petnia rolg ,,mostu” pomigdzy zainfekowanymi 1
wolnymi od infekcji TBEV kleszczami bowiem poprzez wspotzerowanie (ang. co-feeding)
moze dochodzi¢ do zakazenia niezainfekowanych osobnikéw pomimo braku wiremii u zywi-
ciela.

Patogeny przenoszone przez kleszcze wystgpuja w srodowisku naturalnym pospolicie,
jednakze ich wystgpowanie ma charakter ogniskowy. W pracy [Karbowiak et al. 2015] prze-
analizowano rolg poszczegdlnych komponentow ogniska enzootycznego oraz rolg stadidw
rozwojowych 1. persulcatus complex i Dermacentor spp. w krazeniu patogenow w Europie
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srodkowej. Analogiczng analize przeprowadzono dla rodzimych gatunkow kleszczy w odnie-
sieniu do wirusa kleszczowego zapalenia mozgu [ Karbowiak et Biernat 2016] oraz riketsji z
grupy SFG [Karbowiak et al. 2016].
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Ad. 3. Kolejnym zagadnieniem wynikajacym z moich zainteresowan badawczych jest diagno-
styka chorob tropikalnych wektorowanych przez stawonogi u pacjentow powracajacych ze
stref ich endemicznego wystegpowania.

Wraz z intensyfikacja ruchu turystycznego, corocznie importowane sa do Polski egzotycz-
ne choroby tropikalne w skali nieporéwnywalnie wigkszej niz jeszcze kilkanascie lat temu.
Poszczegdlne gatunki, szczepy 1 serotypy patogendw wywotujacych te choroby rdznig sig
stopniem patogenicznosci dla cztowieka, a rutynowe testy serologiczne, standardowo stoso-
wane w diagnostyce tych chorob, czg¢sto ich nie réznicuja. Badania oparto na technikach bio-
logii molekularnej: PCR, PCR z odwrotna transkryptaza oraz sekwencjonowanie DNA.

Malaria pozostaje na $wiecie istotnym problemem zdrowia publicznego (WHO 2015).
Wsrod 5 gatunkdéw zarodzcdw wywotujacych malarig u czlowieka, ostatnio poznanym, rozwi-
jajacym si¢ u cztowieka, jest Plasmodium knowlesi (Daniels 1908). W warunkach naturalnych
zywicielem posrednim sa makaki dlugoogonowe (Macaca fascicularis), ale coraz czgsciej
dochodzi do rozwoju tego gatunku pierwotniaka réwniez u cztowieka. W badaniu mikrosko-
powym gatunek ten bywa trudny do odréznienia od P. malariae, jednak w przeciwienstwie do
niego, moze szybko prowadzi¢ do wysokiej parazytemii, gwattownego i cigzkiego przebiegu,
czgsto zakonczonego zgonem (Miiller et Schlagenhauf 2014). Istotna jest wigc identyfikacja
gatunku zarodzca wywotujacego chorobg specyficznymi i czutymi technikami molekularny-
mi.

Technika nested PCR przebadano archiwalne i1 biezace probki krwi pacjentéw leczonych w
klinice IMMIT 1 UCMMIT w latach 1995-2014, powracajacych z Azji (endemicznego terenu
wystgpowania P. knowlesi) oraz tych, ktérych historia podrdzy nie byla znana, a u ktoérych
przebieg malarii byl cigzki lub tez mikroskopowa identyfikacja wykazata P. malariae lub
Plasmodium sp. [Biernat et al. 2015b]. Nie uzyskano wprawdzie wynikow pozytywnych, ale
zoptymalizowang reakcj¢ nested PCR w kierunku P. knowlesi z kontrola dodatnia w postaci
plazmidu z wklonowanym syntetycznym fragmentem DNA P. knowlesi, wdrozono do dia-
onostyki chordb tropikalnych prowadzonych w Zakltadzie Parazytologii Tropikalnej GUMed,
tym samym zaktad ten jest aktualnie jedyna placowka w Polsce identyfikujaca przypadki ma-

larii wywotywanej przez ten gatunek zarodzca.

Denga jest przenoszona przez komary Aedes spp. wirusowa choroba tropikalna, wywoty-
wang przez wirus dengi (DENV) (Flaviviridae). Wystepuja cztery serotypy wirusa o roznej
antygenowos$ci: DENV-1 - DENV-4 (Henchal et al. 1990). Objawy choroby obejmuja go-
raczke, bol glowy, migsni 1 stawoOw oraz charakterystyczna wysypke. Czasami choroba pro-
wadzi do zagrazajacej zyciu goraczki krwotocznej, moze takze rozwina¢ si¢ wstrzas (Guzman
et Kouri 2002). Denga stata si¢ problemem globalnym po II wojnie $wiatowej 1 jest ende-
miczna w ponad 110 krajach (Ratnam et al. 2013). W latach 2006-2009 przebadano serolo-
gicznie na obecnos¢ przeciwciat anty-DENV 753 osoby powracajace ze stref endemicznego
wystepowania tej choroby [Goljan et al. 2010]. Dodatnie wyniki uzyskano u ok. 20% pacjen-
tow, a u dwoch z nich metoda RT-PCR stwierdzono wiremig¢. Badanie serologiczne nie po-
zwala na roéznicowanie serotypu wirusa, dlatego tez w kolejnych badaniach zastosowano
technik¢ RT-PCR i sekwencjonowanie DNA [Biernat et al. 2015a]. Ogotem przebadano 69
surowic pacjentow z Kliniki Chorob Tropikalnych i Pasozytniczych UCMMIT, powracaja-
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cych z endemicznych terenow wystgpowania tej choroby. RNA DENV wykazano we krwi 10
pacjentow. Wszystkie amplikony sekwencjonowano i uzyskane dane poréwnano z dostgpny-
mi w bazie GenBank. Sze$¢ sekwencji, pochodzacych od pacjentow powracajacych z Amery-
ki Potudniowej (Brazylia), Afryki (Czad) oraz Azji (Tajlania, Indonezja) byto identycznych z
serotypem DENV-1. Dwie sekwencje z Azji (Tajlandia 1 Indie) wykazywaty zgodno$¢ z sero-
typem DENV-2, a kolejne dwie (Filipiny i1 Tajlandia) z DENV-3. Okres$lenie serotypu wirusa
jest niezwykle istotne. Mimo iz kazdy moze powodowac petne spektrum choroby, to infekcja
jednym z serotypoéw moze wigza¢ si¢ z cigzkim przebiegiem infekcji wtdrnej, gdy osoba
uprzednio kontaktujaca si¢ z serotypem DENV-1, nadkaza si¢ serotypem DENV-2 lub DE-
NV-3 lub pacjent w przesztosci eksponowany na DENV-3, nabywa DENV-2. Byly to pierw-
sze w Polsce badania okreslajace serotypy wirusa dengi.
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Ad. 4. Inne publikacje zwigzane z moimi naukowymi zainteresowaniami obejmowaty rdzno-
rodne zagadnienia badawcze. Jednym z kluczowych bylo pierwsze w Polsce zastosowanie w

warunkach terenowych, preparatow biologicznych do selektywnego zwalczania komarow

opartych o czynniki mikrobiologiczne Bacillus thuringiensis israelensis (Bti). Preparaty opar-
te o Bti stosuje si¢ z powodzeniem w wielu krajach europejskich (Becker 1998). Badania
przeprowadzono na terenie Mierzei Wislanej, ktora charakteryzuje si¢ nasilonym ruchem tu-
rystycznym i gdzie od lat notowane sg plagi komarow i to zar6wno w samym miescie, jak i w
pobliskim Parku Krajobrazowym ,,Mierzeja Wislana”. Okreslono miejsca lggu komarow, typy
zbiornikow wodnych oraz udziat gatunkéw migrujacych Culicidae. Zastosowano preparaty
VectoBac 12AS i VectoBac TP. Po 72 godzinach od aplikacji preparatow uzyskano 98,2%
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redukcje liczebnosci larw komardéw przy zastosowaniu preparatu VectoBac 12AS, za$§ sku-
tecznos¢ VectoBac TP wynosita 97,4% [Kubica-Biernat et al. 2010].

W 2002 roku opisano zréznicowane zmiany skérne u 21 oséb. We wszystkich przypad-
kach ustalono czynnik etiologiczny, ktory stanowity dokuczliwe pasozyty zewngtrzne: meszki
(Diptera: Simuliidae) - 12 przypadkow, pchty (Siphonaptera) - 7 oraz w dwoch przypadkach
obrzezki (Acari: Argasidae) [Chomicz et al. 2002]. Rodzaj stwierdzonych objawow choro-
bowych byt nieco inny dla kazdego z wymienionych stawonogoéw. Przedstawiona ocena reak-
cji skornych, ktore wystapity u zaatakowanych oséb powinna zwréci¢ szczegdlna uwage na
trudne zagadnienie roznicowania takich reakcji z przypadkami dermatoz o innej etiologii.

Rok pozniej przedstawiono zmiany cytologiczne wywolane pokluciami przez meszki
[Chomicz et al. 2003]. Materiat biopsyjny oceniano za pomoca mikroskopu elektronowego.
Obserwowane zmiany w ultrastrukturze skory wskazywaty na toczace si¢ procesy rozpadu
uszkodzonych komorek srodbtonkowych naczyn wlosowatych 1 postepujacy proces przebu-
dowy w komorkach skory wtasciwej zwiazany z neoangiogeneza w miejscach uktué¢. Okre-
slono réwniez rolg warunkow $rodowiska wplywajacych na nasilenie atakow Simuliidae na
cztowieka [Chomicz et al. 2004]. Wykazano tez obecno$¢ bakterii chorobotwoérczych (np.
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa) w homogenacie z gtéw 1 odwtokow Simu-
lium sp. ztowionych w podmiejskich okolicach Warszawy, jak rowniez u Calliphoridae (Cal-
liphora vicina 1 Lucilla sericata) odlowionych wokot budynkow szpitalnych Warszawy
[Chomicz et al. 2006a, 2006b].

Kolejnym zagadnieniem bylo poréwnanie wystgpowania 1 aktywnosci Ixodes ricinus na
obszarach o zréznicowanym stopniu antropopresji [Stanczak et al. 2012]. Na podstawie 5-
stopniowej skali zagrozenia atakami kleszczy (Supergan et Karbowiak 2009), oszacowano, ze
na stanowiskach le§nych Trojmiasta wystgpuje $redni 1 wysoki stopien tego zagrozenia, na-
tomiast na Pojezierzu Kaszubskim jest on wysoki lub bardzo wysoki. Obecnos$¢ kleszczy po-
spolitych na terenach rekreacyjnych w obrgbie kompleksow lesnych Trdjmiasta i Poj. Ka-
szubskiego stanowi zagrozenie dla zdrowia. W zwiazku z tym istnieje koniecznos$¢ statego
monitorowania tych srodowisk pod katem wystepowania kleszczy, jak rowniez poziomu ich
zakazenia/zarazenia patogenicznymi mikroorganizmami.
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Dorobek naukowy (szczegdtowo w zalaczniku nr 5)

Sumaryczna liczba publikacji petnotekstowych (z pracami z cyklu habilitacyjnego): 55

(w tym jako pierwszy autor w 24 pracach)

Laczna warto$¢ wspotczynnika oddziatywania IF 26,353

Laczna liczba punktow MNiSW 413

Laczna liczba streszczen zjazdowych 80 (30 z konferencji zagranicznych i 50 z konferencji
krajowych)

Liczba cytowan: baza ISI Web of Sciences Core Collection z dn. 19.09.2016: 272

baza Scopus z dn. 19.09.2016: 336

h-index baza Web of Sciences z dn. 19.09.2016: 8

h-index baza Scopus z dn. 19.09.2016: 8

6. Omowienie pozostalych osiagnieé

Kierowanie mi¢gdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udzial
w takich projektach

a) Projekty krajowe

1. nr4 S401 057 10 — Badania nad wystgpowaniem naturalnych ognisk boreliozy z Lyme
na wybranych terenach Polski. — 1993-1996. (Wykonawca)

2. nr 6 P04C 037 10 — Genotypowanie szczepow Borrelia burgdorferi sensu lato wyste-
pujacych w kleszczach (Ixodidae), pochodzacych z naturalnych ognisk boreliozy z
Lyme w Polsce. — 1996-1999. (Wykonawca)
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3. nr 6 PO4C 047 17 — Badania nad wystgpowaniem naturalnych ognisk ludzkiej ehrli-
chiozy i babesiozy na terenie pélnocno-wschodniej Polski, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem kleszczy (Ixodidae) jako wektoréw infekcji 1 inwazji. — 1999-2002 (I gtowny
wykonawca)

4. nr 6 PO4C 019 18 — Identyfikacja kryptogatunkéw Anopheles maculipennis (Diptera:
Culicidae) z terenu poinocnej Polski. —2000-2001. (kierownik projektu)

5. nr 6 P04C 024 21 — Wystepowanie Cryptosporidium spp. u szczura w¢drownego (Rat-
tus norvegicus) 1 muchowek synantropijnych (Diptera: Muscidae, Calliphoridae, Sar-
cophagidae) na wybranych terenach miejskich i1 wiejskich. — 2001-2003. (Wykonaw-
ca)

6. nr 3 POSD 97 25 — Molekularne 1 serologiczne badania nad wyst¢gpowaniem zakazen
Anaplasma phagocytophilum — etiologicznym czynnikiem ludzkiej ehrlichiozy granu-
locytarnej (HGE) — w grupach ryzyka z réznych terendw pdinocnej 1 pdinocno-
wschodniej Polski. (2003-2006) (wykonawca)

7. nr 2 P04C 130 29 Molekularne badania nad wystgpowaniem wirusa Zachodniego Nilu
(WNYV) w populacji komarow (Diptera: Culicidae), potencjalnych wektorow patogena
na wybranych naturalnych i zurbanizowanych terenach Polski. (2005-2009) — (kie-
rownik projektu)

8. nr 2186/B/P01/2008/34 Detekcja i ilosciowe oznaczanie wybranych patogendéw za-
grazajacych zdrowiu cztowieka w kleszczach Ixodes ricinus (Acari, Ixodidae) przy za-
stosowaniu PCR i Real-Time PCR. (2008-2011) - wykonawca

9. nr N N 404 179040 Serologiczne i molekularne badania nad wyst¢powaniem zakazen
Rickettsia spp., etiologicznego czynnika ludzkich riketsjoz z grupy goraczek plami-
stych (SFG), u mieszkancow oraz w populacjach kleszczy (Acari, Ixodidae) z terenow
poinocnej 1 srodkowo-wschodniej Polski. (2011-2013) - wykonawca

b) Projekty migdzynarodowe

nr PL/99/1/0093/PL/1.1.2.c/FPC "Exchange and schooling of trainers in environmental-
aware methods of mosquito control used in Europe", Leonardo da Vinci Programme of
European Union - wykonawca (2000)

Nagrody za dzialalno$¢ naukowa
Zespotowa Nagroda Naukowa II Stopnia Rektora Akademii Medycznej w Gdansku

za osiagnigcia naukowe w dziedzinie epidemiologii transmisyjnych zoonoz - ludzkiej
anaplazmozy granulocytarnej na terenie Polski (za rok 2004).

Czlonkowstwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych

European Mosquito Control Association (EMCA) — od 2001, regular member

Polskie Towarzystwo Parazytologiczne - od 2003, kolejno przez dwie kadencje pelnitam

funkcj¢ Cztonka Zarzadu oraz Przewodniczacej Komisji Rewizyjnej o/Gdansk, obecnie czto-
nek
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Polskie Towarzystwo Entomologiczne — od 1988, wielokrotnie w kolejnych kadencjach petni-
tam funkcje¢ skarbnika oraz sekretarza o/Gdansk, obecnie dziatalno$¢ o. Gdanskiego jest za-
wieszona

Kursy i szkolenia w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub
akademickich.

v' Szwecja, Uppsala, Uppsala Universitet, Zoologiska Institutionen, Entomologiska Av-
delningen, staz naukowo-szkoleniowy z zakresu taksonomii komaréw (Diptera: Culi-
cidae), 1991 — 2 miesiace

v' Polska, Gdansk, Politechnika Gdanska i A&A Biotechnology, kurs biologii moleku-
larnej ,,Metody diagnostyczne oparte na analizie DNA (PCR)”, 1996

v Republika Federalna Niemiec, Waldsee, Kommunale Aktionsgemeinschaft zur Be-
kdmpfung der Schnakenplage (KABS) - szkolenie dotyczace biologicznych metod
zwalczania komaréw przy zachowaniu bioréznorodnosci srodowiska naturalnego,
2000 — 2 tygodnie

v Polska, Gdansk, EURX, szkolenie indywidualne w zakresie sekwencjonowania DNA —
2001

v Polska, Warszawa, Polskie Towarzystwo Genetyczne oraz Applera-Polska Sp. z o.0.,
seminarium szkoleniowe: ,,Najnowsze osiagnigcia w technikach biologii molekular-
nej”, 2001

v Polska, Warszawa, Applera-Polska Sp. z 0.0., szkolenie: ,,Nowe rozwiazania aplika-
cyjne dla uzytkownikow ABI Prism 3107, 2001

v’ Polska, Warszawa, Applera-Polska Sp. z 0.0., seminarium ,,Real Time PCR” — 2002

v Polska, Warszawa, WSSE, German — Polish EU Twinning Project on Occupational
Health and Safety Regarding Biological Agent at Work, szkolenie dla przedstawicieli
pracodawcow 1 pracobiorcow (Laboratoria), 2005

v Portugalia, Lisboa, Universidade Nova de Lisboa, Instituto de Higiene e Medicina
Tropical, Unidade de Virologia, - indywidualne szkolenie dotyczace wykrywania ar-
bowiruséw z rodziny Flaviviridae w stawonogach — 1 tydzien 2005

v’ Polska, Gdynia, szkolenie z zakresu obstugi urzadzenia NucliSENS minima zorgani-
zowane przez bioMérieux, - 2007

Inna dzialalno$¢ habilitanta

Recenzowanie publikacji w czasopismach — od 2005 roku jestem recenzentem prac ukazuja-
cych si¢ w nastgpujacych czasopismach:

Polskie Pismo Entomologiczne
Annals of Agricultural and Environmental Medicine
Fragmenta Faunistica
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antoreferat dr n. med. Beata Biernat

Wiadomosci Parazytologiczne
Acta Biochimica Polonica
Przeglqd Epidemiologiczny

Udzial w zespotach eksperckich

Glowny Inspektorat Sanitarny - narada zespotu ekspertow powotanych przez dyrektora De-
partamentu Przeciwepidemicznego GIS dotyczaca zagrozenia terytorium Polski wirusem Go-
raczki Zachodniego Nilu — 17.02.2003 (cztonek zespotu)
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